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Die angegebenen Daten dienen
allein der Produktbeschreibung.
Eine Aussage über eine
bestimmte Beschaffenheit oder
eine Eignung für einen bestimmten
Einsatzzweck kann aus unseren
Angaben nicht abgeleitet
werden. Die Angaben entbinden
den Verwender nicht von eigenen
Beurteilungen und Prüfungen. Es
ist zu beachten, dass unsere
Produkte einem natürlichen
Verschleiß- und Alterungsprozess
unterliegen.

© Alle Rechte bei Bosch Rexroth
AG, auch für den Fall von
Schutzrechtsanmeldungen. Jede
Verfügungsbefugnis, wie Kopier- und
Weitergaberecht, bei uns.

Auf der Titelseite ist eine Beispielkonfi-
guration abgebildet. Das ausgelieferte 
Produkt kann daher von der Abbildung 
abweichen. 

Die Anleitung wurde in deutscher Spra-
che erstellt.
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Zu dieser Anleitung

1 Zu dieser Anleitung
Diese Anleitung enthält wichtige Informationen, um den 
Zahnkettentrieb sicher und sachgerecht zu montieren, zu 
bedienen, zu warten und einfache Störungen selbst zu 
beseitigen.
Sie gilt für:
• Antriebszahnketten des Typs

BIZ (Biflex), HDL, HPC, KH und Sonderausführungen nach 
Freigabe durch die Bosch Rexroth AG

• Transportzahnketten des Typs
ET/ES/EB, KLSS/KLS/KLB, KT, KTSS/KTS/KTB, LCC, 
RT/RS/RB, RTD/RTS/RTB, TT/TS/TB und 
Sonderausführungen nach Freigabe durch die 
Bosch Rexroth AG, Antriebstechnik Zahnkette

� Lesen Sie diese Anleitung und insbesondere das Kapitel 
„Grundsätzliche Sicherheitshinweise“ auf Seite 6 
vollständig, bevor Sie mit dem Zahnkettentrieb arbeiten.

Weiterführende Dokumentation
Der Zahnkettentrieb ist eine Anlagenkomponente. Beachten 
Sie auch
• die Anleitungen der übrigen Anlagenkomponenten und
• die Anlagendokumentation des Anlagenherstellers.
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2 Grundsätzliche 
Sicherheitshinweise

Der Zahnkettentrieb wurde gemäß den allgemein anerkannten 
Regeln der Technik hergestellt. Trotzdem besteht die Gefahr 
von Personen- und Sachschäden, wenn Sie die folgenden 
grundsätzlichen Sicherheitshinweise und die Warnhinweise 
vor Handlungsanweisungen in dieser Anleitung nicht beachten.
� Lesen Sie diese Anleitung gründlich und vollständig, bevor 

Sie mit dem Zahnkettentrieb arbeiten.
� Bewahren Sie die Anleitung so auf, dass sie jederzeit für 

alle Benutzer zugänglich ist.
� Geben Sie den Zahnkettentrieb an Dritte stets zusammen 

mit der Bedienungsanleitung weiter.

Bestimmungsgemäße Verwendung
Der Zahnkettentrieb ist eine mechanische Anlagenkompo-
nente, die Sie je nach Spezifikation, mindestens aber in einem 
Temperaturbereich von –20 °C bis 120 °C, wie folgt einsetzen 
dürfen:
• zum Übertragen von Zugkräften,
• zum Übertragen von Schubkräften, wenn sie speziell für 

diesen Einsatzzweck ausgelegt ist,
• im Reversierbetrieb unter Berücksichtigung der richtigen 

Vorspannung,
• zum Antrieb von Maschinen- bzw. Anlagenteilen, sofern sie 

mit Antriebszahnketten versehen ist,
• zum Transport von Gütern, sofern sie mit 

Transportzahnketten versehen ist,
• für speziell projektierte Aufgaben, sofern die Spezifikation 

von der Bosch Rexroth AG, Antriebstechnik Zahnkette, 
freigegeben ist.

Die Gewährleistung gilt ausschließlich für die ausgelieferte 
Konfiguration. Folgende Veränderungen dürfen von einer 
Fachkraft sachgerecht durchgeführt werden:
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• Kürzen, Verlängern und Verbinden von Zahnketten
• Mechanisches Bearbeiten der Zahnkettenräder, sofern es die 

statische und dynamische Festigkeit nicht unzulässig schwächt. 
Ausnahme: Die Verzahnung darf nicht verändert werden.

Die bestimmungsgemäße Verwendung schließt auch ein, dass 
Sie diese Anleitung und insbesondere das Kapitel 
„Grundsätzliche Sicherheitshinweise“ vollständig gelesen und 
verstanden haben.

Nicht bestimmungsgemäße Verwendung
Als nicht bestimmungsgemäße Verwendung gilt, wenn Sie:
• den Zahnkettentrieb anders verwenden, als es im Kapitel 

„Bestimmungsgemäße Verwendung“ beschrieben ist,
• die Verzahnung der Zahnkettenräder verändern,
• die Zahnkettenräder thermisch behandeln,
• den Zahnkettentrieb fehlerhaft montieren, unsachgemäß 

handhaben oder unerlaubt verändern,
• Zahnkettenräder oder Zahnketten von Fremdherstellern 

ohne Rücksprache mit der Bosch Rexroth AG, 
Antriebstechnik Zahnkette, verwenden.

Die Zahnkette ist nicht für Hebezwecke als Teil von 
Hebezeugen oder Lastaufnahmemitteln im Sinne der 
Maschinenrichtlinie (2006/42/EG) entwickelt und konstruiert. 
Sie darf deshalb nicht für diese Anwendungen eingesetzt 
werden.

Qualifikation des Personals
Die Montage, Inbetriebnahme, Betrieb, Instandhaltung und die 
Demontage erfordern grundlegende mechanische Kenntnisse 
sowie Kenntnisse der zugehörigen Fachbegriffe. Um die 
Betriebssicherheit zu gewährleisten, dürfen diese Tätigkeiten 
daher nur von einer entsprechenden Fachkraft oder einer 
unterwiesenen Person unter Leitung einer Fachkraft 
durchgeführt werden.
Eine Fachkraft ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung, 
seiner Kenntnisse und Erfahrungen sowie seiner Kenntnisse 
der einschlägigen Bestimmungen die ihm übertragenen 
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Arbeiten beurteilen, mögliche Gefahren erkennen und 
geeignete Sicherheitsmaßnahmen treffen kann. Eine Fachkraft 
muss die einschlägigen fachspezifischen Regeln einhalten.

Warnhinweise in dieser Anleitung
In dieser Anleitung stehen Warnhinweise vor einer 
Handlungsanweisung, bei der die Gefahr von Personen- oder 
Sachschäden besteht. Die beschriebenen Maßnahmen zur 
Gefahrenabwehr müssen eingehalten werden.
Warnhinweise sind wie folgt aufgebaut:

SIGNALWORT Art der Gefahr

Folgen
� Abwehr

• Warnzeichen: macht auf die Gefahr aufmerksam
• Signalwort: gibt die Schwere der Gefahr an
• Art der Gefahr: benennt die Art oder Quelle der Gefahr
• Folgen: beschreibt die Folgen bei Nichtbeachtung
• Abwehr: gibt an, wie man die Gefahr umgehen kann

Die Signalwörter haben folgende Bedeutung:

Tabelle 1

Signalwort Anwendung

WARNUNG! kennzeichnet eine mögliche Gefahr, die zu 
schweren Verletzungen oder sogar zum Tode 
führen kann, wenn die Gefahr nicht umgangen wird.

VORSICHT! weist auf eine potenziell gefährliche Situation hin, 
die zu mittleren oder leichten Körperverletzungen 
oder zu Sachschäden führen kann, wenn sie nicht 
umgangen wird.

Wenn diese Information nicht beachtet wird, kann 
das zu Verschlechterungen im Betriebsablauf 
führen.
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Das müssen Sie für den Zahnkettentrieb 
beachten

Allgemeine
Hinweise

• Beachten Sie die gültigen Vorschriften zur Unfallverhütung 
und zum Umweltschutz im Verwenderland und am 
Arbeitsplatz.

• Verwenden Sie den Zahnkettentrieb nur in technisch 
einwandfreiem Zustand. Prüfen Sie das Produkt auf 
offensichtliche Mängel oder Transportschäden, 
beispielsweise Risse, Schlagstellen, fehlende Zapfen oder 
Laschen.

• Verwenden Sie den Zahnkettentrieb ausschließlich im 
Leistungsbereich, der in den Verkaufsunterlagen bzw. in der 
Angebotsdokumentation angegeben ist. Genaue 
Informationen finden Sie auf Seite 40.

• Personen, die den Zahnkettentrieb montieren, bedienen, 
demontieren oder warten, dürfen nicht unter dem Einfluss 
von Alkohol, sonstigen Drogen oder Medikamenten, die die 
Reaktionsfähigkeit beeinflussen, stehen.

• Schalten Sie die Anlage aus und sichern Sie die Anlage 
gegen Wiedereinschalten, bevor Sie den Zahnkettentrieb 
montieren oder instand setzen. Beachten Sie dazu die 
übergeordnete Betriebsanleitung der Maschine oder Anlage.

• Führen Sie die Arbeiten nur am stillstehenden 
Zahnkettentrieb durch. Sichern Sie ggf. die Zahnkettenräder 
gegen unbeabsichtigtes Drehen.

• Wenn Sie für Arbeiten am Produkt Sicherheitseinrichtungen 
außer Betrieb setzen, dann müssen Sie sicherstellen, dass 
keine Gefahren für Personen und Sachwerte entstehen. 
Beachten Sie dazu die übergeordnete Betriebsanleitung der 
Maschine oder Anlage.

• Der Zahnkettentrieb erwärmt sich während des Betriebs.
– Lassen Sie das Produkt abkühlen, bevor Sie es berühren.
– Schützen Sie sich mit hitzebeständiger Schutzkleidung, 

z. B. mit Handschuhen.

Bei Transport und
Lagerung

• Beachten Sie die Transporthinweise auf der Verpackung und 
das Gesamtgewicht der Lieferung auf dem Lieferschein.

• Stellen Sie vor dem Transport des Zahnkettentriebs sicher, 
dass die Hebemittel ausreichend dimensioniert und sicher 
fixiert sind. Treten Sie niemals unter schwebende Lasten.
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• Legen Sie die Zahnkettenräder niemals auf der Verzahnung 
ab.

• Lagern Sie den Zahnkettentrieb in der Transportverpackung 
an einem trockenen Ort bei Raumtemperatur. Vermeiden Sie 
starke Temperaturschwankungen.

Vor der
Inbetriebnahme

• Entfernen Sie den gelben Anhänger von der Zahnkette, 
beachten Sie die Informationen und bewahren Sie ihn auf.

• Entfernen Sie Reste des Korrosionsschutzöls vom 
Zahnkettentrieb, falls es der Einsatzbereich der Anlage 
erfordert, z. B. im Lebensmittelbereich.

• Überprüfen Sie, ob die Zahnkettenräder fest auf der Welle 
sitzen, zueinander parallel stehen und fluchten.

• Überprüfen Sie, ob die Zahnkette korrekt aufliegt und sicher 
verschlossen ist.

• Schmieren Sie die Zahnkette und sorgen Sie für eine 
kontinuierliche Zufuhr des Schmiermittels.

Während des
Betriebs

• Schalten Sie im Notfall, Fehlerfall oder bei sonstigen 
Unregelmäßigkeiten die Anlage ab und sichern Sie sie 
gegen Wiedereinschalten. Beachten Sie dazu die 
übergeordnete Betriebsanleitung der Maschine oder Anlage.

• Sorgen Sie für eine ausreichende Schmierung der 
Zahnkette.

Bei der Entsorgung • Entsorgen Sie das Verpackungsmaterial und den 
Zahnkettentrieb nach den jeweiligen nationalen 
Bestimmungen Ihres Landes.

• Entsorgen Sie Reste von Korrosionsschutzöl und 
Schmiermittel nach den jeweils gültigen 
Sicherheitsdatenblättern.

3 Lieferumfang
Der Lieferumfang ist abhängig von Ihrer Bestellung.
� Entnehmen Sie die genaue Anzahl der Teile Ihrem 

Lieferschein.
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4 Produktbeschreibung

Leistungsbeschreibung
Der Zahnkettentrieb wird zum Antrieb von Maschinenteilen 
oder zum Transport von Gütern eingesetzt. 

Antrieb von
Maschinenteilen

Typische Einsatzbereiche von Antriebszahnketten sind:
• formschlüssige Übertragung der Antriebskraft von einem 

Antriebsrad auf ein oder mehrere Abtriebsräder,
• Verwendung als Innen- oder Außenzahnkranz. Dabei greift 

ein Ritzel, ähnlich wie bei einem Stirnradgetriebe, direkt in 
die Zahnkette ein.

Eine Antriebszahnkette mit Sonderlaschen (optionales 
Zubehör) kann zusätzliche Funktionen übernehmen, z. B. 
Schubkräfte übertragen. 

Transport von
Gütern

Ein typischer Einsatzbereich von Transportzahnketten ist
• der kraftschlüssige Transport von Gütern.

Eine Transportzahnkette mit Sonderlaschen (optionales 
Zubehör) kann zusätzliche Funktionen übernehmen.

Einsatzgrenzen
Alle Antriebs- und Transport-Zahnketten mit Wiegegelenk 
sind relativ rückensteif und dürfen deshalb nicht 
gewaltsam über den Rücken gebogen werden.

Biegeradius der
Antriebszahnkette
über den Rücken

Bei Antriebszahnketten sind je nach Teilung und Ausführung 
folgende Biegeradien zulässig:

Für gegenläufige Wellen und S-förmige Umschlingungen 
müssen Sie den Zahnkettentyp BIZ (Biflex) verwenden. Bei 
diesem Typ gelten die Einsatzgrenzen der Zahnkettenräder.

Tabelle 2

Zahnkettentyp Rücken-Biegeradius

HPC > das 30-Fache der Teilung

HDL, KH > das 20-Fache der Teilung
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Biegeradius der
Transportzahnkette

über den Rücken

Bei Transportzahnketten sind je nach Teilung und 
Ausführung ausschließlich im Los-Trum (Zahnkettenbereich 
ohne Belastung) folgende Biegeradien zulässig:

Mindestanzahl der
Zähne der

Zahnkettenräder

Die Mindestanzahl der Zähne der Zahnkettenräder für Antriebs- 
und Transportzahnketten finden Sie in Tabelle 4 und 5.
� Verwenden Sie bei Geschwindigkeiten ab 1 m/s 

Zahnkettenräder mit mindestens 23 Zähnen.

:

Tabelle 3

Zahnkettentyp Rücken-Biegeradius im Los-Trum

KTSS/KTS/KTB > 35 mm

RT/RS/RB > 65 mm

KLSS/KLS/KLB > 75 mm

TT/TS/TB, ET/ES/EB > 95 mm

KT (nicht rückensteife 
Variante),
RTD/RTS/RTB, LCC

ohne Begrenzung

Tabelle 4

Antriebszahnketten Teilung Mindestanzahl der Zähne

HPC 3/8" bis 3/4"
1" und 1 1/2"

17 Zähne
19 Zähne

BIZ (Biflex) 3/8" bis 3/4"
1" 

18 Zähne
19 Zähne

HDL alle 17 Zähne

KH 5/16" bis 3/4"
ab 1"

13 Zähne
15 Zähne

Tabelle 5

Transportzahnketten Teilung Mindestanzahl der Zähne

TT/TS/TB, ET/ES/EB, 
KLSS/KLS/KLB

2 x 1/2" mindestens 26 Zähne,
besser 35 Zähne

KTSS/KTS/KTB, 
RT/RS/RB

1/2" 17 Zähne

KT, RTD/RTS/RTB 1/2" 15 Zähne

LCC 1" 12 Zähne

KT 1" 15 Zähne
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Mindest-
Umschlingung des

Zahnkettenrads

Um die Kraftübertragung vom Zahnkettenrad auf die Zahnkette 
zu gewährleisten, müssen Sie folgende Umschlingungswinkel 
beachten:
• Zahnkettenrad mit bis zu 27 Zähnen: mindestens 120°,
• Zahnkettenrad mit mehr als 27 Zähnen: mindestens 90°,
• Spannräder: mindestens 360°/Zähneanzahl.

Max.
Geschwindigkeit der

Antriebs- und
Transportzahnketten

Um den sicheren Betrieb der Zahnkettentriebe zu 
gewährleisten, sind die maximalen Kettengeschwindigkeiten 
von der Bosch Rexroth AG, Antriebstechnik Zahnkette, 
vorgegeben:
Für Antriebszahnketten gelten die in Tabelle 6 dargestellten 
Geschwindigkeiten:

Für Transportzahnketten richten sich die maximalen 
Kettengeschwindigkeiten nach dem zu transportierenden Gut.

VORSICHT! Bei Kettengeschwindigkeiten über 1 m/s ist der sichere 
Transport nicht mehr gewährleistet!

Das Transportgut kann sich unkontrolliert bewegen.
� Wenn Ihre Anwendung Geschwindigkeiten über 1 m/s 

erfordert, setzen Sie sich zur Freigabe mit der Bosch 
Rexroth AG, Antriebstechnik Zahnkette, in Verbindung. 
Die Adresse finden Sie auf der Rückseite der Anleitung.

Tabelle 6

Zahnkettentyp Teilung max. Geschwindigkeit

HPC alle bis 50 m/s

BIZ (Biflex) alle bis 40 m/s

HDL alle bis 40 m/s

KH 5/16" bis 3/4"
ab 1"

bis 30 m/s
bis 25 m/s
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Beschreibung des Zahnkettentriebs
Abb. 1 zeigt einen Zahnkettentrieb, bestehend aus einer 
Transportzahnkette und zwei Zahnkettenrädern. 

Abb. 1: Zahnkettentrieb mit Transportzahnkette

Gelenkarten
Je nach Bauart verfügen Zahnketten über Einzapfengelenke 
oder über Zweizapfengelenke:

Einzapfengelenk Einzapfengelenke haben einen Lagerzapfen (6) pro Gelenk, 
z. B. Zahnkette KT.

Abb. 2: Einzapfengelenk

1 Zahnkettenrad 
(Antriebsrad)

2 Verschluss
3 Zahnkettenbereich mit 

Belastung (Last-Trum)

4 Zahnkettenrad 
(Abtriebsrad)

5 Zahnkettenbereich ohne 
Belastung (Los-Trum)

1 3 4

5

2

00135378

6 6
00135379
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Zweizapfengelenk Zweizapfengelenke haben an jedem Gelenk einen 
Lagerzapfen (6) und einen Wiegezapfen (7), z. B. Zahnkette 
HDL. 

Abb. 3: Zweizapfengelenk

Verschlussarten
Zahnketten können auf unterschiedliche Arten verschlossen 
werden. Im Folgenden sind die gängigen Verschlussarten 
dargestellt:

Splintverschluss

Abb. 4: Splintverschluss 

Nietverschluss

Abb. 5: Nietverschluss 

7

6

7

6
00135380 

7 Wiegezapfen
8 Verschlusszapfen

9 Nietscheibe
10 Splint

8

7

9

10

00135381

7 Wiegezapfen
8 Verschlusszapfen

9 Nietscheibe

7

89 00135382
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Doppel-
Splintverschluss

Abb. 6: Doppel-Splintverschluss

Doppel-
Nietverschluss

Abb. 7: Doppel-Nietverschluss

6 Lagerzapfen
8 Verschlusszapfen

10 Splint
11 Außenlasche

8

6

10

11

11 00135383

8 Verschlusszapfen
11 Außenlasche

12 Verschlusszapfen mit 
angenieteter Außenlasche

8
11

12

00135384
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In Tabelle 7 finden Sie eine Einzelteilübersicht der 
Verschlussarten.

Für alle Verschlussarten stehen optional Distanzringe zur 
Verfügung.

Tabelle 7

Gelenkart Bezeichnung der 
Einzelteile

Verschluss-/
Lagerzapfen

Wiege-
zapfen

Niet-
scheibe

Splint Außen-
laschen

2-Zapfen Splintverschluss 1x 1x 2x 1x –

Nietverschluss 1x 1x 2x – –

Laser-/Nietverschluss 3x 3x 3x – –

Laser-/Splintverschluss 1x 1x 1 1x –

1-Zapfen, 
halbrund

Splintverschluss 1x – 2x 1x –

Nietverschluss 1x – 2x – –

Doppel-Splintver-
schluss

2x – – 1x 2x

Doppel-Nietverschluss 2x – – – 2x

1-Zapfen, 
rund

Splintverschluss 1x – 2x 1x –

Nietverschluss 1x – 2x – –
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5 Montage

WARNUNG! Sach- und Personenschäden durch Nichteinhaltung 
anlagenspezifischer Grenzwerte!

Einschränkungen bei der Montage des Zahnkettentriebs in die 
Anlage sind durch deren Betriebsbedingungen möglich.
� Beachten Sie in jedem Fall auch Angaben aus der 

übergeordneten Anlagendokumentation.
� Wenden Sie sich bei Widersprüchen oder Unklarheiten vor 

der Montage an den Anlagenhersteller oder an die Bosch 
Rexroth AG, Antriebstechnik Zahnkette.

WARNUNG! Quetschgefahr!

Arbeiten am Zahnkettentrieb bei laufender Anlage können zu 
schweren Verletzungen durch bewegliche Maschinenteile 
führen.
� Schalten Sie die Anlage aus, warten Sie, bis alle 

beweglichen Maschinenteile stillstehen und sichern Sie die 
Anlage gegen Wiedereinschalten.

� Lassen Sie den Zahnkettentrieb auf Raumtemperatur 
abkühlen. 

� Sichern Sie die Zahnkettenräder gegen unbeabsichtigtes 
Drehen.

Sich bewegende Zahnketten können durch ihr Gewicht 
Quetschungen verursachen.
� Sichern Sie vor dem Öffnen der Kette beide Kettenenden 

der zu öffnenden Verbindungsstelle gegen 
unbeabsichtigtes Bewegen.

VORSICHT! Hautreizungen durch Korrosionsschutzöl und 
Schmiermittel!

Am Zahnkettentrieb haftendes Korrosionsschutzöl und 
Schmiermittel können zu Hautreizungen führen.
� Tragen Sie geeignete Schutzhandschuhe und 

Schutzkleidung.
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Beachten Sie vor der Montage folgende Punkte:
� Lassen Sie den Zahnkettentrieb einige Stunden 

akklimatisieren, um eine Dehnung bzw. Schrumpfung des 
Materials zu vermeiden.

� Überprüfen Sie bei Zahnketten mit Außenführung, ob die 
Breite der Zahnkette auf die Zahnkettenräder abgestimmt 
ist. Bei Zahnketten mit Innenführung muss das 
Zahnkettenrad eine mittlere Führungsnut mit 
entsprechender Breite haben.

Alle Antriebs- und Transport-Zahnketten mit Wiegegelenk 
sind relativ rückensteif und dürfen deshalb nicht 
gewaltsam über den Rücken gebogen werden.

Zahnkettenräder montieren
Um die Zahnkettenräder zu montieren, müssen Sie diese ggf. 
mechanisch bearbeiten.

VORSICHT! Beschädigung des Zahnkettenrades!

Unsachgemäßes mechanisches Bearbeiten kann zur 
Beschädigung des Zahnkettenrades führen. 
� Wenn Sie das Zahnkettenrad bearbeiten müssen, 

beachten Sie, dass es in seiner statischen und 
dynamischen Festigkeit nicht unzulässig geschwächt wird. 
Wenden Sie sich bei Fragen an die Bosch Rexroth AG, 
Antriebstechnik Zahnkette.

� Wenn Sie die Bohrung anpassen müssen, ermitteln Sie 
vorher den maximal zulässigen Bohrungsdurchmesser 
anhand unserer Verkaufsunterlagen (siehe Seite 40).

� Spannen Sie das Zahnkettenrad verdreh- und 
verwindungsfrei ein. Stellen Sie sicher, dass dabei die 
Verzahnung nicht mechanisch beansprucht wird.

� Bearbeiten Sie die Verzahnung niemals.
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Was Sie bei der
Montage beachten

müssen

Um die Zahnkettenräder sachgemäß zu montieren:
1. Schieben Sie die Zahnkettenräder auf die Wellen, ohne sie 

zu verkanten.
2. Überprüfen Sie anschließend folgende Punkte:

•Die Rundlaufabweichung der Verzahnung muss den 
folgenden Qualitäten nach DIN 3962-1 entsprechen:
–Qualität 11 bei einer Umlaufgeschwindigkeit < 12 m/s
–Qualität 9 bei einer Umlaufgeschwindigkeit > 12 m/s

•Das axiale Spiel muss möglichst gering sein.
•Die Zahnkettenräder müssen zueinander parallel sein

(siehe Abb. 8).
Zulässiger Fehler: Ea ≤ 1°

•Die Zahnkettenräder müssen fluchten (siehe Abb. 8).
Zulässiger Fehler:
–Bei Innenführung:

Epc ≤ Führungsnutbreite fmax – Laschendicke smin

–Bei Außenführung:
Eps ≤ Arbeitsbreite bAmin – Radkranzbreite bmax

Abb. 8: Korrekter Einbau der Zahnkettenräder

E
pc E
psEa

00135385

fmax bmax

smin bAmin

Innenführung: Außenführung:

Parallelität: Fluchten:
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Zahnkette montieren

Zahnkette auflegen
Im Folgenden wird vorausgesetzt, dass die Zahnkette bereits 
die richtige Länge hat. Um die Länge der Zahnkette bei 
Meterware anzupassen, siehe „Zahnkette kürzen oder 
verlängern“ auf Seite 26.
Legen Sie die Zahnkette wie folgt auf:
1. Sichern Sie die Zahnkettenräder gegen unbeabsichtigtes 

Drehen.
2. Entfernen Sie ggf. den vormontierten Splintverschluss vom 

Kettenende, indem Sie den Splint öffnen und einschließlich 
der Nietscheibe entfernen. Ziehen Sie alle Gelenkzapfen 
heraus.

3. Legen Sie die Zahnkette so über die Zahnkettenräder, dass 
die Endstücke der Zahnkette auf der Oberseite eines 
Zahnkettenrads ohne Seitenversatz ineinander greifen. Die 
Anordnung der Laschen am Verbindungsglied muss der 
der benachbarten Kettenglieder entsprechen. Die 
Laschenlöcher müssen zur Deckung kommen. 

4. Fixieren Sie ggf. die Zahnkette mit Schraubzwingen. 
Stellen Sie dabei sicher, dass Sie die Zahnkettenräder und 
die Zahnkette nicht beschädigen.
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Zahnkette verschließen

VORSICHT! Bruch der Zahnkette durch falsche Zapfenanordnung!

Falsche Zapfenanordnung verursacht einen unruhigen Lauf, 
der zum Bruch der Zahnkette führen kann.
� Stellen Sie sicher, dass Verschluss- und Wiegezapfen wie 

in der Tabelle 8 angeordnet sind.

Die Vorgehensweise beim Verschließen hängt von der 
Verschlussart ab. Im Folgenden sind die Vorgehensweisen für 
Nietverschluss, Doppel-Nietverschluss, Splintverschluss, 
Doppel-Splintverschluss und für einen lasergeschweißten 
Verschluss beschrieben.

Bei einigen Transportketten müssen Sie vor der 
Zapfenmontage die Leerräume zwischen den Laschen mit 
Distanzscheiben oder Distanzrollen auffüllen.

Tabelle 8

Zahnketten-Typ Das müssen Sie beachten

Typ HPC Typ BIZ (Biflex) Typ HDL Die konvex gewölbten 
Flächen des Wiegezapfens 
(7) und des 
Verschlusszapfens (8) 
müssen einander berühren.

Typ KH,
Transportzahnketten mit 
Wiegegelenk (Zweizapfensysteme), 
auch lasergeschweißt

Die dachförmigen Flächen 
des Wiegezapfens (7) 
müssen der breiteren Fläche 
des Verschlusszapfens (8) 
zugewandt sein.

7 8

00135386

7 8

00135387

7 8

00135388

7 8

00135389
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Nietverschluss 1. Führen Sie den Verschlusszapfen (8) bis zum Anschlag 
durch die Laschenlöcher der Zahnkette.

2. Schieben Sie den Wiegezapfen (7) von der Gegenseite 
durch die Laschenlöcher der Kette. Beachten Sie dabei die 
Zapfenanordnung (siehe Tabelle 8 auf Seite 22).

3. Setzen Sie die Nietscheibe (9) auf das freie Ende des 
Verschlusszapfens. Die Schwergängigkeit der Nietscheibe 
beim Aufschieben auf den Zapfen ist eine beabsichtigte 
Sicherheitsmaßnahme. 

4. Schlagen Sie die Nietscheibe so auf, dass sich die Zahnkette 
an der Verschlussstelle leichtgängig bewegen lässt. 

5. Vernieten Sie das Ende des Verschlusszapfens.

Doppel-
Nietverschluss

1. Entfernen Sie eine der Sicherungslaschen (nicht vernietet) 
am entsprechenden Kettenende.

2. Schieben Sie den losen Lagerzapfen, der sich bereits in 
diesem Kettenende befindet, mit Hilfe des Verschlusszapfens 
mit angenieteter Außenlasche (12) heraus. Dieser ersetzt 
den herausgeschobenen Lagerzapfen.

3. Setzen Sie den zum Doppel-Nietverschluss gehörenden 
Verschlusszapfen (8) von der Gegenseite ein. Das 
Zapfenende muss bis zum Anschlag in der Außenlasche 
(12) stecken.

4. Achten Sie auf die richtige Einbaulage der Außenlaschen 
(11) durch Vergleich mit den benachbarten Kettengliedern.

5. Schlagen Sie die Außenlasche auf und vernieten Sie die 
drei Enden der Verschlusszapfen (8 und 12).

Splintverschluss 1. Führen Sie den Verschlusszapfen (8) bis zum Anschlag 
durch die Laschenlöcher der Kette.

2. Schieben Sie den Wiegezapfen (7) von der Gegenseite 
durch die Laschenlöcher der Zahnkette. Beachten Sie 
dabei die Zapfenanordnung (siehe Tabelle 8 auf Seite 22).

3. Setzen Sie die Nietscheibe (9) auf das freie Ende des 
Verschlusszapfens. Die Schwergängigkeit der Nietscheibe 
beim Aufschieben auf den Zapfen ist eine beabsichtigte 
Sicherheitsmaßnahme. 

4. Schlagen Sie die Nietscheibe so auf, dass sich die 
Zahnkette an der Verschlussstelle leichtgängig bewegen 
lässt.

7
8

9

00135390

8

11

12

00135391

10

8

7

9
00135392
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5. Versplinten Sie das Ende des Verschlusszapfens mit dem 
Splint (10).

Doppel-
Splintverschluss

Die Außenlaschen (11) und der Lagerzapfen (6) sind bereits 
mit dem Kettenende verbunden.

1. Führen Sie den Verschlusszapfen (8) bis zum Anschlag 
durch die Laschenlöcher der Zahnkette.

2. Versplinten Sie das Ende des Verschlusszapfens mit dem 
Splint (10).

Lasergeschweißter
Verschluss bei

Transportzahnketten

1. Führen Sie den Verschlusszapfen (8) bis zum Anschlag 
durch die Laschenlöcher der Zahnkette.

2. Schieben Sie den Wiegezapfen (7) von der Gegenseite 
durch die Laschenlöcher der Kette. Beachten Sie dabei die 
Zapfenanordnung (siehe Tabelle 8 auf Seite 22).

3. Setzen Sie die Nietscheibe (9) auf das freie Ende des 
Verschlusszapfens (8). Die Schwergängigkeit der 
Nietscheibe beim Aufschieben auf den Zapfen ist eine 
beabsichtigte Sicherheitsmaßnahme. 

Abb. 9: Verschluss- und Wiegezapfen einfügen, Nietscheibe 
aufstecken

4. Schlagen Sie die Nietscheibe (9) so auf, dass sich die 
Zahnkette an der Verschlussstelle leichtgängig bewegen 
lässt. 

6

8
10

11
00135393

8

7

9 00135394
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5. Vernieten Sie das Ende des Verschlusszapfens und 
schleifen Sie den Nietkopf ab, so dass er mit der 
Außenfläche der Schweißlaschen bündig ist.

Abb. 10: Vernieten

Verschluss der Zahnkette überprüfen
� Überprüfen Sie, ob die Zahnkette korrekt aufliegt und sicher 

verschlossen ist. Das Verschlussgelenk muss sich 
leichtgängig bewegen lassen. 

Zahnkette spannen
Sie müssen die Zahnkette spannen, 
• um zuviel Kettenlose (Durchhang) zu vermeiden,
• oder um besondere Betriebseigenschaften zu erzielen, z. B. 

Vorspannung im Reversierbetrieb.

WARNUNG! Sach und Personenschäden durch falsche 
Zahnkettenspannung!

Die Zahnkette kann durch zuviel Kettenlose überspringen oder 
durch Überbeanspruchung reißen.
� Nicht vorgespannte Zahnketten: Stellen Sie sicher, dass 

das Los-Trum max. 1 % des Achsabstandes durchhängt. 
� Vorgespannte Zahnketten: Stellen Sie sicher, dass die 

Zahnkette durch Handkraft max. 2 % des Achsabstands 
ausgelenkt werden kann.

� Wenn Ihre Anwendung eine andere Spannung erfordert, 
setzen Sie sich zur Freigabe mit der Bosch Rexroth AG, 
Antriebstechnik Zahnkette, in Verbindung. Die Adresse 
finden Sie auf der Rückseite der Anleitung.

00135395
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Spannung einstellen Sie haben folgende Möglichkeiten, die Spannung einzustellen:
• durch Entnahme oder Hinzufügen von Kettengliedern (siehe 

„Zahnkette kürzen oder verlängern“ auf Seite 26)
• durch den Einsatz eines Spannrades
• durch den Einsatz von Spannschienen (siehe 

„Einsatzgrenzen“ auf Seite 11) 
Setzen Sie sich in diesem Fall mit der Bosch Rexroth AG, 
Antriebstechnik Zahnkette, in Verbindung. Die Adresse 
finden Sie auf der Rückseite der Anleitung.

• durch Verändern des Achsabstandes

Um den Achsabstand zu ermitteln, verwenden Sie die in 
den Verkaufsunterlagen stehenden Formeln (siehe Seite 
40).

Zahnkettentrieb erweitern und umbauen
Folgende Erweiterungs- und Umbaumaßnahmen sind in dieser 
Anleitung beschrieben und zulässig:
• Kürzen, Verlängern und Verbinden von Zahnketten
• Mechanisches Bearbeiten der Zahnkettenräder

VORSICHT: Die Verzahnung darf nicht verändert werden. 
Desweiteren ist eine thermische Behandlung der 
Zahnkettenräder nicht zulässig.

Weitere Erweiterungs- und Umbaumaßnahmen (z. B. der 
Einbau von Sonderlaschen) dürfen nur nach Rücksprache mit 
der Bosch Rexroth AG, Antriebstechnik Zahnkette, ausgeführt 
werden.

Zahnkette kürzen oder verlängern
In der Regel werden Zahnketten bereits in der benötigten 
Montagelänge geliefert. Wenn Sie Meterware bestellt haben, 
können Sie die Kettenlänge wie folgt kürzen oder verlängern.

Um die Kettenlänge zu ermitteln, verwenden Sie die in den 
Verkaufsunterlagen stehenden Formeln (siehe Seite 40). 
Bei Fragen zur maximal möglichen Kettenlänge Ihres 
speziellen Typs wenden Sie sich an die Bosch Rexroth 
AG, Antriebstechnik Zahnkette. Die Adresse finden Sie auf 
der Rückseite der Anleitung.
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Alle Antriebs- und
Transportzahnketten

Alle Zahnkettentypen können um zwei Glieder oder um ein 
ganzzahliges Vielfaches von zwei Gliedern gekürzt oder 
verlängert werden. (Beachten Sie die Besonderheiten der KH-
Zahnketten auf Seite 27 und der lasergeschweißten 
Transportzahnketten auf Seite 28.)
1. Öffnen Sie die Zahnkette wie in „Zahnkettentrieb 

demontieren und austauschen“ auf Seite 35 beschrieben.
2. Entnehmen Sie zwei Glieder oder ein ganzzahliges Vielfaches 

davon oder fügen Sie eine entprechende Anzahl an Gliedern 
ein.

3. Schließen Sie die Zahnkette wieder, wie in „Zahnkette 
verschließen“ auf Seite 22 beschrieben.

Besonderheiten bei
KH-Zahnketten

Sie können die Länge bei KH-Zahnketten mit einem 
Spezialglied um nur ein Glied verändern. VORSICHT: Hierbei 
reduziert sich die Bruchlast auf 80% und es kann zu 
Eingriffsstörungen oder Unstetigkeiten kommen.
Bei gerader Gliederzahl kann die KH-Zahnkette wie folgt um 
ein Glied verlängert oder gekürzt werden:
1. Öffnen Sie die Zahnkette wie in „Zahnkettentrieb 

demontieren und austauschen“ auf Seite 35 beschrieben.
2. Kürzen: Entfernen Sie vier Glieder und fügen Sie ein 

Spezialglied ein.
Verlängern: Entfernen Sie zwei Glieder und fügen Sie ein 
Spezialglied ein.

3. Schließen Sie die Zahnkette wieder wie in „Zahnkette 
verschließen“ auf Seite 22 beschrieben.

Bei ungerader Gliederzahl kann die KH-Zahnkette wie folgt 
um ein Glied verlängert oder gekürzt werden:
1. Öffnen Sie die Zahnkette wie in „Zahnkettentrieb 

demontieren und austauschen“ auf Seite 35 beschrieben.
2. Kürzen: Entfernen Sie das Spezialglied und fügen Sie ein 

Doppelglied ein.
Verlängern: Entfernen Sie die gekröpften Laschen (13) 
des Spezialgliedes und fügen Sie ein Doppelglied ein.

3. Schließen Sie die Zahnkette wieder wie in „Zahnkette 
verschließen“ auf Seite 22 beschrieben.

13

00135396



28/91 Bosch Rexroth AG Zahnkettentrieb  |  R418012394–BDL–001–AA/2009-07

Montage

Besonderheiten bei
lasergeschweißten

Transportzahnketten

1. Öffnen Sie die Zahnkette wie in „Zahnkettentrieb 
demontieren und austauschen“ auf Seite 35 beschrieben.

2. Kürzen: Messen Sie die Länge des Kettenstücks, das Sie 
entfernen wollen, ab und sprengen Sie die Schweißnaht an 
der gewünschten Stelle auf einer Seite durch einen Schlag 
auf die Stirnseite der Zapfen (siehe Abb. 11).
Verlängern: Messen Sie die Länge des zusätzlich 
benötigten Kettenstücks ab.

Abb. 11: Kürzen: Schweißnaht sprengen

3. Kürzen: Entfernen Sie die Schweißlasche (14), beide 
Wiegezapfen (7), die Einzellasche (15) und das Teilstück 
der Zahnkette (16) (siehe Abb. 12).
Verlängern: Setzen Sie das abgemessene Kettenstück 
ein.

Abb. 12: Kürzen: Einzelteile entfernen

4. Gehen Sie weiter vor, wie unter „Lasergeschweißter 
Verschluss bei Transportzahnketten“ auf Seite 24 für 
diesen Typ beschrieben. Beachten Sie auch die 
allgemeinen Hinweise zur Zapfenanordnung (siehe Tabelle 
8 auf Seite 22).

00135397

00135398

16
15

7

14
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6 Inbetriebnahme und Betrieb

WARNUNG! Sach- und Personenschäden durch unsachgemäße 
Montage!

Eine unsachgemäß montierte Zahnkette kann sich lösen und 
unkontrolliert umherschlagen.
� Überprüfen Sie, ob die Zahnkettenräder fest auf der Welle 

sitzen, zueinander parallel stehen und fluchten.
� Überprüfen Sie, ob die Zahnkette korrekt aufliegt und 

sicher verschlossen ist.

VORSICHT! Hautreizungen durch Korrosionsschutzöl und 
Schmiermittel!

Am Zahnkettentrieb haftendes Korrosionsschutzöl und 
Schmiermittel können zu Hautreizungen führen.
� Tragen Sie geeignete Schutzhandschuhe und 

Schutzkleidung.

WARNUNG! Quetschgefahr!

Arbeiten am Zahnkettentrieb bei laufender Anlage können zu 
schweren Verletzungen durch bewegliche Maschinenteile 
führen.
� Halten Sie einen ausreichenden Sicherheitsabstand ein.
� Nehmen Sie keine Eingriffe bei laufendem Zahnkettentrieb 

vor.

Vor der Inbetriebnahme
1. Entfernen Sie den gelben Anhänger von der Zahnkette, 

beachten Sie die Informationen und bewahren Sie ihn auf. 
2. Entfernen Sie Reste des Korrosionsschutzöls vom 

Zahnkettentrieb, falls erforderlich (z. B. im 
Lebensmittelbereich). 

3. Schmieren Sie die Zahnkette.
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Anlage in Betrieb nehmen
1. Schalten Sie die Anlage gemäß Anlagenspezifikation ein.
2. Kontrollieren Sie sofort nach dem Einschalten, ob der 

Zahnkettentrieb gleichmäßig läuft (siehe „Zahnkettentrieb 
kontrollieren“ auf Seite 33).

Während des Betriebs

WARNUNG! Sach- und Personenschäden!

Unruhiger Lauf der Zahnkette, Vibrationen, Fremdkörper in 
der Verzahnung oder andere Unregelmäßigkeiten können zur 
Beschädigung des Zahnkettentriebs führen. Dadurch können 
Personen verletzt und die Anlage beschädigt werden.
� Schalten Sie die Anlage ab und sichern Sie sie gegen 

Wiedereinschalten.
� Versuchen Sie die Ursache anhand der Störungstabelle 

auf Seite 38 zu ermitteln.
Abgenutzte Ketten können sich lösen und unkontrolliert 
umherschlagen. Dies kann Personen verletzen und die Anlage 
beschädigen.
� Sorgen Sie für eine kontinuierliche Zufuhr des 

Schmiermittels.
� Kontrollieren Sie den Zahnkettentrieb in den Intervallen, 

die der Anlagenbetreiber vorgibt (siehe „Zahnkettentrieb 
kontrollieren“ auf Seite 33).

Zahnkette schmieren
Um den Verschleiß des Zahnkettentriebs gering zu halten, 
müssen Sie ihn regelmäßig schmieren. VORSICHT: Der vor 
der Auslieferung aufgebrachte Ölfilm ist ein Korrosionsschutz 
ohne Schmierwirkung.
Schmiermittelempfehlungen finden Sie im Anhang auf Seite 41.
Die Art der Schmierung richtet sich nach der Geschwindigkeit, 
mit der die Zahnkette betrieben wird. Entnehmen Sie die 
Schmierart der Tabelle 9. Weitere Erläuterungen zu den 
Schmierarten finden Sie auf den folgenden Seiten.
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Fettschmierung Bei dieser Art der Schmierung benötigen Sie bei 
Raumtemperatur fließfähiges Fett.
Vor der Inbetriebnahme:
� Fetten Sie die Zahnkette einmal von der Seite, die in das 

Zahnkettenrad greift, sorgfältig ein.

Im Wartungsintervall:
� Entfernen Sie Schmutz- und Schmiermittelreste von der 

Zahnkette und fetten Sie die Zahnkette von der Seite, die in 
das Zahnkettenrad greift, sorgfältig ein.

Schmierintervalle:
T = Nachschmierfrist [h]
v = Kettengeschwindigkeit [m/s]

Tropfschmierung Bei dieser Art der Schmierung verwenden Sie Öl mit guter Haft- 
und Kriechfähigkeit.
Beachten Sie bei der Installation der Tropfstellen folgende 
Punkte:
• Das Öl muss auf die Seite der Kette tropfen, in die das 

Zahnkettenrad greift.
• Das Öl muss am Einlauf der Kette in das Zahnkettenrad auf 

die Kette tropfen.
• Pro 2 cm Kettenbreite muss eine Tropfstelle vorhanden sein.

Berechnen Sie die Schmiermittelmenge wie folgt:
z = Tropfenanzahl pro Schmierstelle und Minute
v = Kettengeschwindigkeit [m/s]
p = Kettenteilung [cm]

Verbrauchshinweis: Bei z = 10 Tropfen pro Minute benötigen 
Sie etwa 0,5 l Schmiermittel in 8 Stunden.

Tabelle 9

Zahnketten-Geschwindigkeit Art der Schmierung

bis 8 m/s Fettschmierung
Tropfschmierung
Schmierung mit Sprays

8 bis 12 m/s Tauchschmierung

über 12 m/s Sprühschmierung

T 250
v 1+
------------=

z v p⋅=
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Schmierung mit
Sprays

Aufgesprühte Schmiermittel sind mit flüchtigen Bestandteilen 
verdünnt, die die Kriechfähigkeit verbessern und nach dem 
Verdunsten einen Film aus Schmiermittelkonzentrat im 
Gelenkloch, auf den Gelenkzapfen sowie an und zwischen den 
Kettenlaschen zurücklassen.
� Entfernen Sie Schmutz- und Schmiermittelreste von der 

Zahnkette und sprühen Sie die Zahnkette von der Seite, die 
in das Zahnkettenrad greift, ein. Das Schmiermittelintervall 
entspricht dem der Fettschmierung auf Seite 31.

Tauchschmierung Tauchschmierung erfordert ein öldicht geschlossenes 
Gehäuse.
� Stellen Sie sicher, dass sich keine Verunreinigungen im Öl 

befinden, da sich dadurch der Verschleiß der Zahnkette 
erhöht.

� Verwenden Sie einen Ölstandsanzeiger, um die optimale 
Füllhohe anzuzeigen.

� Stellen Sie sicher, dass die Zahnkette im Stillstand an 
ihrem tiefsten Punkt mit den Gelenken vollständig in das Öl 
eintaucht. Ein höherer Ölstand führt zu Erwärmung und zu 
Leistungsverlusten.

Wenn Sie den Zahnkettentrieb in staubiger Umgebung 
einsetzen:
� Verwenden Sie anstelle der Entlüftungsschraube einen 

Filter.

Sprühschmierung Die Sprühschmierung ist in einem öldicht geschlossenen 
Gehäuse untergebracht.
� Stellen Sie sicher, dass die Zahnkette nicht in den Ölsumpf 

eintaucht.
� Richten Sie die Sprühdüsen auf die Seite der Zahnkette, 

die in das Zahnkettenrad greift.

Wenn Sie den Zahnkettentrieb in staubiger Umgebung 
einsetzen:
� Verwenden Sie anstelle der Entlüftungsschraube einen 

Filter.
� Verwenden Sie im Ölkreislauf einen Filter.

Verbrauchshinweis: Der Ölbedarf beträgt etwa 1,5 l pro Minute 
und pro Zentimeter Kettenbreite.
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Zahnkettentrieb kontrollieren
Um einen störungsfreien und sicheren Betrieb des 
Zahnkettentriebs zu gewährleisten, müssen Sie die in Tabelle 
10 beschriebenen Kontrollen regelmäßig durchführen.
Die Intervalle sind von der jeweiligen Anlage, in der der 
Zahnkettentrieb verwendet wird, abhängig.
Während der ersten 200–400 Betriebsstunden der 
Einlaufphase längt sich die Zahnkette stärker als im weiteren 
Betrieb. Deshalb sind während der Einlaufphase häufigere 
Kontrollen erforderlich.

Tabelle 10

Kontrollen Beobachtung Was ist zu tun?

Schmierung der Zahnkette 
überprüfen.

Es ist kein Ölfilm auf der 
Zahnkette vorhanden.

Zahnkette schmieren
(siehe „Zahnkette schmieren“ auf 
Seite 30).

Abnutzung der Laschenflanken 
der Zahnkette prüfen.
Abnutzung der Verzahnung der 
Zahnkettenräder prüfen.

Abnutzung zeigt sich z. B. 
durch ungleichmäßigen 
Materialabtrag oder 
Glättungen.

Zahnkette oder Glieder der 
Zahnkette auswechseln
(siehe „Zahnkette kürzen oder 
verlängern“ auf Seite 26).
Überprüfen, ob die 
Zahnkettenräder parallel sind und 
fluchten
(siehe „Zahnkettenräder 
montieren“ auf Seite 19).
Zahnkettenräder auswechseln. 

Spannung der Zahnkette 
überprüfen.

Der Durchhang der Kette 
ist außerhalb der 
zulässigen Toleranz.

Spannung einstellen
(siehe „Zahnkette spannen“ auf 
Seite 25).
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7 Instandhaltung und 
Instandsetzung

WARNUNG! Quetschgefahr!

Arbeiten am Zahnkettentrieb bei laufender Anlage können zu 
schweren Verletzungen durch bewegliche Maschinenteile führen.
� Schalten Sie die Anlage aus, warten Sie, bis alle 

beweglichen Maschinenteile stillstehen und sichern Sie die 
Anlage gegen Wiedereinschalten.

� Lassen Sie den Zahnkettentrieb auf Raumtemperatur 
abkühlen.

� Sichern Sie die Zahnkettenräder gegen unbeabsichtigtes 
Drehen.

Sich bewegende Zahnketten können durch ihr Gewicht 
Quetschungen verursachen.
� Sichern Sie vor dem Öffnen der Kette beide Kettenenden 

der zu öffnenden Verbindungsstelle gegen 
unbeabsichtigtes Bewegen.

VORSICHT! Verbrennungsgefahr!

Der Zahnkettentrieb kann sich im Betrieb sehr stark erhitzen.
� Lassen Sie den Zahnkettentrieb immer abkühlen, bevor 

Sie an ihm arbeiten.

Zahnkettentrieb reinigen und pflegen

WARNUNG! Gefahr von Augenschäden durch umherfliegende 
Fremdkörper!

Bei der Reinigung des Zahnkettentriebs mit 
Hochdruckstrahlern oder Druckluft können umherfliegende 
Fremdkörper ins Auge gelangen.
� Tragen Sie eine Schutzbrille und geeignete Schutzkleidung.

Reinigen Sie den Zahnkettentrieb bei Bedarf, z. B. bei 
sichtbarer Verschmutzung oder schwergängiger Zahnkette. 
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Sie können dies im montierten oder im demontierten Zustand 
tun.
Um den Zahnkettentrieb im montierten Zustand zu reinigen:
1. Entfernen Sie Verunreinigungen mit einem Lappen und ggf. 

einem Reinigungsmittel, das für nicht korrosionsgeschützte 
Stahlerzeugnisse zugelassen ist, oder reinigen Sie die 
Kette mit Druckluft.

2. Schmieren Sie die Zahnkette sofort nach der Reinigung, 
um Korrosion zu vermeiden.

Um den Zahnkettentrieb im demontierten Zustand zu 
reinigen:
1. Demontieren Sie die Zahnkette wie im Kapitel 

„Zahnkettentrieb demontieren und austauschen“ auf Seite 
35 beschrieben.

2. Entfernen Sie Verunreinigungen
– entweder mit einem Lappen und ggf. einem 

Reinigungsmittel, das für nicht korrosionsgeschützte 
Stahlerzeugnisse zugelassen ist, 

– oder mit Druckluft,
– oder durch Spülen der Zahnkette in einem Ölbad.

3. Schmieren Sie die Zahnkette nach der Reinigung, um 
Korrosion zu vermeiden.

Zahnkettentrieb demontieren und 
austauschen
Um die Zahnkette oder die Zahnkettenräder auszutauschen, 
müssen Sie die Anlage abschalten und die Zahnkettenräder 
gegen Verdrehen sichern. Sie können jetzt den Verschluss der 
Zahnkette öffnen.

Zahnkette öffnen Wenn Sie Zahnketten mit Nietverschluss öffnen, müssen Sie 
beim Wiederverschließen einen neuen Nietverschluss 
verwenden. Gehen Sie wie folgt vor:
1. Schleifen Sie den Nietkopf an beliebiger Stelle ab.
2. Entfernen Sie die Nietscheibe und ziehen Sie alle 

Gelenkzapfen heraus.
3. Entfernen Sie die geöffnete Zahnkette.
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Zahnketten mit Splintverschluss können zerstörungsfrei 
geöffnet werden. Gehen Sie wie folgt vor:
1. Entfernen Sie den Splint.
2. Entfernen Sie die Nietscheibe und ziehen Sie alle 

Gelenkzapfen heraus und bewahren Sie die 
Verschlussteile zur späteren Verwendung auf.

3. Entfernen Sie die geöffnete Zahnkette.

Wenn Sie Transportzahnketten mit lasergeschweißtem 
Verschluss öffnen, müssen Sie beim Wiederverschließen 
zwei neue Nietverschlüsse verwenden. Gehen Sie wie folgt 
vor:
1. Sprengen Sie die Schweißnaht beidseitig versetzt durch 

einen Schlag auf die Stirnseite der Zapfen.
Die beiden Lagerzapfen (17) bleiben mit jeweils einer 
Schweißlasche verbunden.

Abb. 13: Schweißnaht sprengen

2. Entfernen Sie den ersten Lagerzapfen mit der verbundenen 
Schweißlasche (17).
Der Wiegezapfen (7) muss nicht gewechselt werden.

Abb. 14: Lagerzapfen mit verbundener Schweißlasche entfernen

17

17
00135399

17 

7 00135400
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3. Fügen Sie den Verschlusszapfen (8) des Nietverschlusses 
ein. Entfernen Sie anschließend den zweiten Lagerzapfen 
mit der verbundenen Schweißlasche (17). Stellen Sie 
sicher, dass Verschluss- und Wiegezapfen wie in der 
Tabelle 8 auf Seite 22 angeordnet sind.

Abb. 15: Verschlusszapfen einsetzen, Lagerzapfen mit 
verbundener Schweißlasche entfernen 

4. Stecken Sie die Nietscheibe (9) auf.
5. Vernieten Sie den Nietverschluss und schleifen Sie den 

Nietkopf ab, so dass er mit der Außenfläche der 
Schweißlaschen bündig ist.

Abb. 16: Vernieten

Zahnkettenräder
entfernen

� Entfernen Sie die Zahnkettenräder von den Wellen, wie in 
Ihrer Anlagendokumentation beschrieben. 

8

17 00135401

9

00135402
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8 Fehlersuche und 
Fehlerbehebung

So gehen Sie bei der Fehlersuche vor
• Gehen Sie auch unter Zeitdruck systematisch und gezielt 

vor. Wahlloses, unüberlegtes Demontieren und Verstellen 
von Einstellwerten können schlimmstenfalls dazu führen, 
dass die ursprüngliche Fehlerursache nicht mehr ermittelt 
werden kann.

• Verschaffen Sie sich einen Überblick über die Funktion des 
Produkts im Zusammenhang mit der Gesamtanlage.

• Versuchen Sie zu klären, ob das Produkt vor Auftreten des 
Fehlers die geforderte Funktion in der Gesamtanlage 
erbracht hat.

• Versuchen Sie, Veränderungen der Gesamtanlage, in 
welche das Produkt eingebaut ist, zu erfassen:
– Wurden die Einsatzbedingungen oder der Einsatzbereich 

des Produkts verändert?
– Wurden Veränderungen (z. B. Umrüstungen) oder 

Reparaturen am Gesamtsystem (Maschine/Anlage, 
Elektrik, Steuerung) oder am Produkt ausgeführt? Wenn 
ja: Welche?

– Wurde das Produkt bzw. die Maschine 
bestimmungsgemäß betrieben?

– Wie zeigt sich die Störung?
• Bilden Sie sich eine klare Vorstellung über die 

Fehlerursache. Befragen Sie ggf. den unmittelbaren 
Bediener oder Maschinenführer.

Störungstabelle
In Tabelle 11 finden Sie eine Übersicht über Störungen, 
mögliche Ursachen und deren Abhilfe. 

Falls Sie den aufgetretenen Fehler nicht beheben konnten, 
wenden Sie sich an die Bosch Rexroth AG, 
Antriebstechnik Zahnkette. Die Adresse finden Sie auf der 
Rückseite der Anleitung.
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Tabelle 11

Störung mögliche Ursache Abhilfe

starke Geräuschentwicklung Nietköpfe oder 
Laschenrücken schleifen am 
Gehäuse.

Spannung der Zahnkette 
überprüfen und ggf. einstellen 
(siehe „Zahnkettentrieb 
erweitern und umbauen“ auf 
Seite 26).

Zahnkette ist zu straff oder zu 
locker.

Zahnkette ist seitlich 
ausgelenkt.

Wellen ausrichten.

Zahnkette erhitzt sich stark. Schmierung nicht 
ausreichend

Für eine ausreichende 
Schmierung der Zahnkette 
sorgen.

Einseitiger Verschleiß des 
Zahnkettentriebs

Wellen/Achsen sind nicht 
parallel.

Sitz der Wellen/Achsen 
überprüfen.

Sitz der Zahnkettenräder 
überprüfen.

Versteifung der Zahnkette Zahnkette ist durch abrasive 
Stoffe im Schmiermittel und 
hohe Temperaturen 
geschädigt.

Zahnkette austauschen
(siehe „Zahnkettentrieb 
demontieren und 
austauschen“ auf Seite 35).

Zahnkette springt über den 
Zahnkopf in die nächste Lücke.

falsche Kettenspannung Anlage sofort abschalten!
Spannung der Zahnkette 
überprüfen und ggf. einstellen 
(siehe „Zahnkettentrieb 
erweitern und umbauen“ auf 
Seite 26).

Wellen/Achsen drehen sich 
ungleichmäßig.

Steuerung der Anlage/
Maschine überprüfen.

Sitz der Wellen/Achsen 
überprüfen.

hohe Längenzunahme der 
Zahnkette

Schmierung ist nicht 
ausreichend.

Schmierzustand prüfen,
ggf. Zahnkette austauschen.

Schmiermittel ist ungeeignet. Eignung des Schmiermittels 
prüfen, ggf. Zahnkette 
austauschen.

Verschmutzung/abrasive 
Stoffe

Verschmutzungsgrad prüfen, 
ggf. Zahnkette austauschen.

zu hohe Temperatur Temperatur prüfen,
ggf. Zahnkette austauschen.
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9 Technische Daten

Weitere Informationen zur Auslegung des Zahnkettentriebs, 
zur Bearbeitung der Zahnkettenräder, zur Integration in die 
Anlage etc. entnehmen Sie den Verkaufsunterlagen.
• „Antriebstechnik mit Zahnketten von Rexroth“

– Deutsch: 8865000073 
• „Drive Technology with Inverted Tooth Chains from Rexroth”

– Englisch: 8865000083

• „Die zuverlässige Lösung automatisierter 
Transportaufgaben: Zahnketten von Rexroth“
– Deutsch: 8865000053

• „The Reliable Solution for Automated Conveying Systems: 
Inverted-Tooth Chains from Rexroth“
– Englisch: 8865000063

Bei Fragen wenden Sie sich an die Bosch Rexroth AG, 
Antriebstechnik Zahnkette. Die Adresse finden Sie auf der 
Rückseite der Anleitung.

Tabelle 12

Allgemeine Daten

Typenbezeichnung siehe Lieferpapiere

Abmessungen siehe Lieferpapiere und ggf. 
Angebotszeichnung

spezifisches Gewicht siehe Verkaufsunterlagen1)

1) erhältlich über Bosch Rexroth AG, Antriebstechnik Zahnkette (Adresse siehe 
Rückseite).

Gesamtgewicht siehe Lieferpapiere

Teilung der Zahnkette siehe Lieferpapiere und ggf. 
Angebotszeichnung

Temperaturbereich für Anwendung auftragsspezifisch
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10 Anhang

Ersatzteile
Die Ersatzteile richten sich nach Ihrem konfigurierten 
Zahnkettentrieb.
Wenn Sie Ersatzteile bestellen wollen:
� Setzen Sie sich mit der Bosch Rexroth AG, Antriebstechnik 

Zahnkette, in Verbindung. Die Adresse finden Sie auf der 
Rückseite der Anleitung.

Schmiermittelempfehlung
� Verwenden Sie ausschließlich Schmiermittel, die für den 

Zahnkettentrieb zugelassen sind.
� Lesen Sie die Sicherheits- und Produktdatenblätter der 

Schmiermittelhersteller.

Für offene
Zahnkettentriebe

Folgende Schmiermittel sind für offene Zahnkettentriebe zu 
empfehlen:

Tabelle 13

Hersteller Bezeichnung

bp Optimol Viscogen KL23 Spray1) oder Öl

Klüber Lubrication STRUKTOVIS EHD MOLYBKOMBIN M5 - Spray1)

1) Schmiermittel kann in die Verzahnung der laufenden Zahnkette gesprüht werden.

Shell ALVANIA GL 00
MALLEUS GL 95
RETINAX G

Interflon Food Lube G 150 Spray1)
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Für geschlossene
Zahnkettentriebe

Folgende Schmiermittel sind für geschlossene 
Zahnkettentriebe zu empfehlen:

Tabelle 14

Hersteller Bezeichnung

bp Optimol Viscogen KL23 Öl

Klüber Lubrication KLÜBEROIL GEM 1-220
UNIMOLY OIL 220

Shell OMALA 220

Interflon Food Lube G 150



D
EU

TS
C

H

Zahnkettentrieb  |  R418012394–BDL–001–AA/2009-07  Bosch Rexroth AG 43/91

Stichwortverzeichnis

11 Stichwortverzeichnis

A
Antriebszahnketten, Gültigkeit der 
Anleitung 7
Auflegen der Zahnkette 23
Außenführung 21
Austausch 37

B
Beschreibung des Zahnkettentriebs 16
Bestimmungsgemäße Verwendung 8
Betrieb 12, 31
Biegeradius

der Antriebszahnkette 13
der Transportzahnkette 14

D
Demontage 37
Distanzrollen 24
Distanzscheiben 24
Dokumentation, weiterführende 7
Doppel-Nietverschluss 18
Doppel-Splintverschluss 18

E
Einbau der Zahnkettenräder 22
Einsatzbereiche 13
Einsatzgrenzen 13
Einzapfengelenk 16
Entsorgung 12
Ersatzteilliste 43
Erweiterung 28

F
Fehlerbehebung 40

G
Gelenkarten 16
Geschwindigkeit

max. zulässige 15
Gültigkeit der Anleitung

Antriebszahnkette 7
Transportzahnkette 7

I
Inbetriebnahme 12, 31
Innenführung 21
Instandhaltung 36

K
Kettenlänge, maximal mögliche 28
Kontrollen, regelmäßige 35
Kürzen der Zahnkette 28

L
Lagerung des Zahnkettentriebs 11
Last-Trum 16
Leistungsbeschreibung 13
Lieferumfang 12
Los-Trum 16

M
Mindestanzahl der Zähne 14
Mindest-Umschlingung des 
Zahnkettenrads 15
Montage 20

der Zahnkette 23
der Zahnkettenräder 21

N
Nietverschluss 17
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O
Öffnen der Zahnkette 37

P
Pflege 36
Produktbeschreibung 13

Q
Qualifikation des Personals 9

R
Reinigung 36

S
Schmiermittelempfehlung 43
Schmierung 32
Sicherheitshinweise, grundsätzliche 8
Spannung einstellen 28
Spezialglied 29
Splintverschluss 17
Störungen 40

T
Technische Daten 42
Transport des Zahnkettentriebs 11
Transportzahnketten, Gültigkeit der 
Anleitung 7

U
Umbau des Zahnkettentriebs 28
Umschlingungswinkel 15

V
Verlängern der Zahnkette 28
Verschließen der Zahnkette 24
Verschlussarten 17

Einzelteilübersicht 19
Verschlusszapfen 24

Verwendung
bestimmungsgemäße 8
nicht bestimmungsgemäße 9

W
Warnhinweise

Aufbau 10
Bedeutung 10

Wiegezapfen 24

Z
Zähne, Mindestanzahl 14
Zahnkette

auflegen 23
kürzen 28
montieren 23
öffnen 37
schmieren 32
spannen 27
verlängern 28
verschließen 24

Zahnkettenräder montieren 21
Zapfenanordnung 24
Zweizapfengelenk 16
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�
��
����� �
����� ��������	�


��
�

�
��

�

1 �
��
����� �
����� 
��������	�


^
���� ����
����
� ������	� 

���� 	�@���
\	� � 
&����
���� 	 ��

	����� ����
�� \����*� ��	
��
, 
 
�
��� �
����	$ � �*� }�����
�
\		, ��'�	#����� 
�&����	

�		 	 � ���, �
� ����� ����
�	�� ��&���;	� 
�����
��	 �
�	�	 �	�
�	.
����
����
� �
�������
�$���$ �
:
• ��	
����� ��&#
��� \��	

BIZ (Biflex), HDL, HPC, KH, 
 �
��� ����
��
����� 


�	
��� 	�������	$ � �
���;��	$ ����
�		 
Bosch Rexroth AG

• ��
����������� ��&#
��� \��	 
ET/ES/EB, KLSS/KLS/KLB, KT, KTSS/KTS/KTB, LCC, 
RT/RS/RB, RTD/RTS/RTB, TT/TS/TB, 
 �
��� 
����
��
����� 

�	
��� 	�������	$ � �
���;��	$ 
����
�		 Bosch Rexroth AG, Antriebstechnik Zahnkette

� ������ #�� `� ��	����	�� � }�����
�
\		 \����*� 
��	
��
, ���#	�
���, ���
�����
, ��������� �
���� 
����
����
� 	, 
 ���
�� �#�����, *�

� „����
��� 
��
�
�	$ �� ��'�	�� &����
�����	“ �
 ���
�	\� 50.

@���'��	
��#
������ ��	
�� $
�$���$ ����������� ���
��
�	. 
�&�
�	�� 
�	�
�	� �
��� �

• 	�@���
\	�, ������
q���$ 
 ����
����

' ���
����' 

����������
 ���
��
�	, 	
• ��������
\	� �
 ���
��
�� �� �� ���	�
��	���$.
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������"� ��
�
��# 
� 	�$���� %���

����	�

2 ������"� ��
�
��# 
� 	�$���� 
%���

����	�

������ ��	
�� &�� 	�*���
��� 
 ����
����
		 � 
�&q���	��
����	 ��'�	#���	�	 ����
�	 	 ��	���	$�	. 
��� �� �����, �� 	����#��
 
���$������ ��

� 	 
�
���	
����*� �q��&
 
 ���#
� ����&�����	$ 
��	
������' �	�� ����
��' ��
�
�	� �� &����
�����	, 
 
�
��� 	*���	��

�	$ ������
q	'�$ 
 �
���� ����
����
� 
������������	�, �����$q	'�$ � ���������� 	������\	$�.
� ����� �
#
��� }�����
�
\		 \����*� ��	
��
 


�	�
������ 	 ��������� ���#	�
��� �
���� 
����
����
�.

� ��
�	�� �
���� ����
����
� �
�	� �&�
���, #��&� 
 
��&�� ������ ��� &��� �������� ��$ 
��' 
������

�����.

� ������ ��	
�� ����� ����'��	�� 
 ������

�	� 
�����	� �	\
� ������ 
����� � ����
����
�� �� �*� 
}�����
�
\		.

��
��>���
��� 
� �
��
����;
������ ��	
�� $
�$���$ ��'
�	#���	� ����������� 
���
��
�	. ` �

	�	����	 �� ���\	@	�
\		 `� ������ 
	�������

�� \����� ��	
�� 
 �	
�
���� ������
��� �� –
20 °C �� +120 °C 
 ������q	' \��$':
• ��$ �����
#	 ��	�	$ �
��$���	$,
• ��$ �����
#	 ����
�q�*� ��	�	$ (��	 ����
		, #�� 

�
���� 	�������

�	� ���\	
���� �������������),
• ��$ ��	�����	$ 
 ���	�� ��
���	��

�	$ � �#���� 

�
����
q�*� ����

�	������*� �
�$���	$,
• ��$ ��	
����	� 
 �����
	� ���
��� �
;	�� 	 

}�������
 ���
��
�	 (���	 	�����$ ���
q��	� 
��	
�����	 ��&#
���	 \��$�	),

• ��$ ������q��	$ ��

��
 (���	 	�����$ ���
q��	� 
��
�����������	 ��&#
���	 \��$�	),

• ��$ 
�������	$ ���\	
���� �������	��

���' �
�
# 
(���	 ���\	@	�
\	$ ��*�
��

�
 � Bosch Rexroth AG, 
Antriebstechnik Zahnkette).

~
�
��	���� �&$�
������

 �
�������
�$���$ 
	����#	������ �
 ���@	*��
\	�, 
'��$q�� 
 �������� 
����

�	. ^�$ �
����
q�*� 
�������	$ ������q	' 
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������"� ��
�
��# 
� 	�$���� %���

����	�

��
�

�
��

�

	������	� ���&'��	�� �#
��	� �

�	@	\	��

���' 
���\	
�	���
:
• ����
#	

�	�, ���	���	� 	 ����	���	� ��&#
��' \����
• ��'
�	#���
$ �&�
&���
 �
����#�� ��&#
��' \���� 

(���	 }�� �� �
���	� 
���
 ��
�	#����� 	 �	�
�	#����� 
���#����	). �����#��	�: �� ������
���$ 	������	� 
��&#
��*� �
\�����	$.

`��
���	� "��������

�	� ��*�
��� �
��
#��	�" 
����
����

�� �
��� ��, #�� `� 
�	�
������ 
���
���	�	�� � �
���� ����
����
��, ������ 
��*�, � 
*�

�� "����
��� ��
�
�	$ �� ��'�	�� &����
�����	".

��
��>���
��� �� 
� �
��
����;
��� 	�������

�	�� �� �� �
��
#��	� ����
����

���$ 
������q��:
• ���	 \����� ��	
�� 	����������$ 
�����	 ��	�
�	$� 

*�

� "��������

�	� �� �
��
#��	�",
• ���	 ���	�
��	��$ 	������	� �
\�����	$ �
����#�� 

��&#
��' \����,
• ���	 ���	�
��	��$ ����	#���
$ �&�
&���
 �
����#�� 

��&#
��' \����,
• ���	 \����� ��	
�� ����	�����$ ����

	����� 

�&�
���, }�����
�	�����$ �� �� �
��
#��	� 	 
��������

�� ��������	��� 	������	$,

• ���	 &�� ��*�
��

�	$ � Bosch Rexroth AG, 
Antriebstechnik Zahnkette 	����������$ �
����#�	 
��&#
��' \���� 	�	 ��	
����� ��&#
��� \��	 ���*	' 
@	��-���	�
��	�����.

��	
����� ��&#
��� \��	 �� &��	 �
��
&��
�� 	 ����
�� 

 ����
����
		 � ���&�

�	$�	 ^	����	
� �
 �
;	���� 
�&�����

�	� (2006/42/EG) � \���� ����$�	$ *����
 
 
�
#���
� }�������
 ��������' ��'
�	���
 	 
*�����
'

���' ��	�����&���	�. ��}���� 	' �����$ 
��	���$�� 
 �
���' \��$'.

��
��J��
��# 
�����
�

^�$ 
�������	$ �
�	' �����
	�, �
� ����
�, 

�� 
 
}�����
�
\	�, }�����
�
\	$, ��'�	#���	� �'�� 	 
������
�, ���&����$ &
��
�� ��
�	$ 	� �&�
��	 
��'
�	�	, 
 �
��� ��
�	� ����
����
��q�� ����	����*		. 
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������"� ��
�
��# 
� 	�$���� %���

����	�

��}���� 
 \��$' }�����
�
\	����� &����
�����	 �
���� 
�����
	$ ������ ���
��	��$ 	����#	������ �	�
�	 
�

�	@	\	��

���' ���\	
�	���
 	�	 �	\, ���;��;	' 
	�������
� ��� ����
����
�� ���\	
�	��
.
���\	
�	���� $
�$���$ �	\�, ����#	
;�� 
����
����
��q�� ���@���	��
����� �&�
��

�	� 	 
	���q�� ���&'��	��� ��
�	$ 	 ���� �
&���, &�
*��
�$ 
#��� ��� 
 �����$�		 ��

	���� �
�\��	

�� 

���������� �
 ��*� �
&���, ����� �
�����
�� 
���$���� 
��
������ 	 ��	�$�� �
����
q	� ���� ��$ �� 
������
�
q��	$. ���\	
�	�� ������ ��	����	

���$ 
����
����
��q	' ���@���	��
����' ��

	�.

=�����	����
;X�� ��
�
��# � �
���' 
��������	��
����������*
�q	� ��
�
�	$ �
����
*
���$ 
 �
���� 
����
����
� ����� 	������\	$�	 �� 
�������	� 
�����
	�, 
 '��� ������' ����� 
���	����� ��
������ 
����#��	$ ��

� 	 �
���	
����*� �q��&
. `� 	�&��
�	� 
}��*� ������ ��&���
���$ ��	�
���� ���� 
������
�
q��	$ ��
�����	.
��q���
��� ������q	� ����������*
�q	� ��
�
�	$:

��Y�[\]��^ 
�\�+�

+�� �

����	�

��������
	$
� ������
�
q��	�

• =����
����
;X�� ��
�: ����������
�� �& ��
�����	
• ����
�>��� �����: ���&q
�� � ������	 ��
�����	
• +�� �

����	�: �&���
#
�� 
	� 	�	 	���#�	� ��
�����	
• =������	��#: ����� ��	�
�� ��������
	$, � ������� 

����� ��	
���	 ����&�����	� ������������	� �& 
��
�����	

• =����	��
X����: ����� ���&q
���$ � ���, �
�	� 
�&�
��� ����� 	�&��
�� ��
�����	
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������"� ��
�
��# 
� 	�$���� %���

����	�

��
�

�
��

�

�	*�
����� ���

 	���� ������q�� ��
#��	�:

=�� ���
��
	
��� ��
���� 
�����
 
�%#�
	��>�� �%�
X
�	� ���'
��� �
 
�����;X��:

�%X�� ��
�
��# • �#	��

��� �����	�
�	$ �� ������
�
q��	� 
���#
����' ���#
�
, 
 �
��� �����
��q	� 
 `
;�� 
���
�� �������	$ � �
q	�� �����
�q�� ����� 	 �& 
�'�
�� ����
.

• ����������� ������ ��'�	#���	 	���

��� \����� 
��	
���. ���
��$��� 	����	� �
 �
�	#	� 
	�	��' 
��	���

������ 	�	 ��
������	�, ����#����' ��	 
����
����, �
��	���, ���q	��, 
�$�	��, �������
	� 
\
�@ 	�	 ��
��	�.

• ����������� \����� ��	
��� 	����#	������ 
 
�	
�
���� ������	��� ��q����	, �
�
����� ������*� 
��
�
�� 
 ��������
\		 	����	$. �����&��� 
	�@���
\	� `� �
����� �
 ���
�	\� 87.

• ������
�, 
�����$�q	� ����
�, }�����
�
\	�, 
��'�	#����� �&����	

�	� 	�	 ������
� \����*� 
��	
��
, �� ������ �
'��	���$ ��� 
�������
	�� 

���*��$, �
����	��
, 
 �
��� ���	�
�����
, 
�
����$�q	' �����&����� � ��
*	��

�	�.

• ����� �
#
��� ����
�
 	 

���� 
 }�����
�
\	� 
\����*� ��	
��
 
����#	�� ���
��
�� 	 �&����
���� �� 

T
%���
 1

����
�>��� ����� =��'������

�=[���! �&���
#
�� 
�������� ��
������, �����
$ 
����� ��	
���	 � �$����� ��

�
� 	 �
�� 
� �����	, ���	 ��
������ �� &���� 
������
�
q��
.

��<���_��! ����������
�� � �����\	
���� ��
���� 
�	��
\		, �����
$ ����� ��	
���	 � ��*�	� 
�������� ��
������	$� 	�	 � 
��
������	$� ������� �$����	 �	&� � 
�
���	
������ �q��&�, ���	 ��
������ �� 
&���� ������
�
q��
.

_���&�����	� �
���� 	�@���
\		 ����� 
��	
���	 � �'��;��	� ���	�
����
����*� 
���\���
.
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������"� ��
�
��# 
� 	�$���� %���

����	�

�� ��
�����*� 
���#��	$. ��	 }��� `
� ���&'��	�� 
��&���
�� ��
�
�	$ ����
����

 �� }�����
�
\		 
���
��
�	.

• `�����$��� �
&��� ������ ��	 �����#����� \����� 
��	
���. ��	 ���&'��	����	 �����'�
�$��� �
����#�	 
��&#
��� \��	 �� �
�����	�
�����*� 
�
q��	$.

• ���	 ��$ �
&��� � 	����	�� `
� ����� �����#	�� 
��������

 &����
�����	, �� �&$�
������ �&��	���� 
 
���, #�� 
 �������
�� }��*� �����
	$ �� 
���	���� 
��
������ ��

�	��

�	$ ����� 	 �� &���� �
����� 
�
���	
����� �q��&. ��	 }��� `
� ���&'��	�� 
��&���
�� ��
�
�	$ ����
����

 �� }�����
�
\		 
���
��
�	.

• ������ ��	
�� �
*��

���$ ��	 }�����
�
\		.
– ����� ���, �
� ��	��������$ � ��	
���, ������	��, 

���
 �� �������.
– ����������� �
q	���� ������, �����'�
�$�q�� �� 


����	' ������
���, �
��	���, ���#
��	.

=��
	�
��
��	������

� $�
�����

• ��&���
��� ��
�
�	$ �� ��
������	��
��, 	���q	��$ 
�
 ��
��
��, 
 �
��� �&�
�	�� 
�	�
�	� �
 �&q	� 
�� 
*���
 
 �
��
����.

• ����� �
#
��� ��
������	��
�	 \����*� ��	
��
 
�&��	���� 
 ���, #�� ��������� ������

 	�����$ 
 
�
�	#		 	 �
����� �
��������. _	��*�
 �� ������ ��� 

	�$q	� *�����.

• _	��*�
 �� ��	�
��� �
����#�	 ��&#
��*� �
\�����	$.
• ��
���	� \����*� ��	
��
 ���q���
�$���$ 
 

��
��������� ��
��
�� 
 ��'�� ����q��		 ��	 
����
���� ������
����. ��&�*
��� �	����' �����
��
 
������
���� 
����'
.

=���� �����'
� ���
��
	
��;

• ��
�	�� � \��	 ������ }�	�����, �&�
�	�� 
�	�
�	� �
 
	�@���
\	�, 	���q���$ �
 ���, 	 ��'�
�	�� �
���� 
}�	�����.

• ` �

	�	����	 �� �&�
��	 ��	�����	$ ���
��
�	 ����� 
��$
	���$ ���&'��	����� 
 ��
���		 ���
���
 

��	������	���� ��
��	 � \����*� ��	
��
, �
��	���, 
 
�	q�
�� �����;�������	.

• ���
�����, ���#�� �	 "�	�$�" �
 

�� �
����#�	 
��&#
��� \��	, �
�
������� �	 	' �������	� ���* ���*� 
	 �
��

 	' ���������.

• �&��	���� 
 ���, #�� ��&#
�
$ \��� ��

	���� ������
 
	 �
����� �
����
.
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�%&�' 
��	
���

��
�

�
��

�

• ��
���� ��&#
��� \��� 	 ���
&������� � &������&����� 
���
#� ��
��

�q�*� �
���	
�
.

=�� �����
� ���
��
	
��;

• �����#
��� ���
��
�� ��	 


�	���� �	��
\		, 
 ���#
� 
�&�
�����	$ �&�$ 	�	 ��	 ��$
���		 ���*	' 
��	���

������, 	 �&����
���� �� �� ��
�����*� 

���#��	$. ��	 }��� `
� ���&'��	�� ��&���
�� 
��
�
�	$ ����
����

 �� }�����
�
\		 ���
��
�	.

• ���
&������� � ���, #��&� ��&#
�
$ \��� &��
 ��
�
�
.

=�� �	����
��� • ������ ��	
�� 	 ��
��
�#��� �
���	
� ������� 
��	�	�	��

�� ����*� 
 ����
����
		 � ���&�

�	$�	, 
�����
��q	�	 
 ��� 	�	 	��� ���
��.

• ���
��	 
��	������	���� ��
��	 	 ��
��#��*� 
�
���	
�
 ���&'��	�� ��	�	�	��

�� 
 ����
����
		 � 
�����
��q	�	 ����	@	�
�
�	 &����
�����	.

3 �%&�' 
��	
���
�&��� ����

�	 �

	�	� �� `
;�*� �
�
�
.
� _
��
��
$ ������	� ��#��� ���	#���
� �
	����

�	� 

�
�
�
.
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�
��
��� ������#

4 �
��
��� ������#

�
��
����� ������#
������ ��	
�� �����
��
#�� ��$ 
��������� � 
�������� ���'��	�� ��	
����� � ��# 
	�
��
��	������ ������. 

=����� ���'��	��
��	
�����

�	�	#��� �&�
��	 ��	�����	$ ��	
����' ��&#
��' 
\����:
• �����
#
 ��	
����*� ��	�	$ � *������	#���	� 

�
���
�	�� �� ����*� ��	
����*� �����
 � ������ 	�	 
��������	� ��	
����� �����
�,

• 	�������

�	� 
 �
#���
� 
��;��*� 	 
��������*� 
��&#
��*� 
��\
. �
� ��, �
� 	 
 ���#
� \	�	���	#����� 
��&#
��� �����
#	, ;������$ ��#�� 
'��	� 
 ��&#
��� 
\���.

��	
���
$ ��&#
�
$ \��� �� ���\	
�����	 ��
��	�
�	 
(�
�
��

���$ ������	������) ����� 
�����$�� 
������	������� @���\		, �
��	���, �����
#� 
����
�q�*� ��	�	$.

<�
��
��	�����

������

�	�	#��� �&�
���� ��	�����	$ ��
����������' ��&#
��' 
\���� $
�$���$
• ��
������	��
�
 *����
 � �	��
�� �
���
�	��.

��
���������
$ ��&#
�
$ \��� �� ���\	
�����	 
��
��	�
�	 (�
�
��

���$ ��������) ����� 
�����$�� 
������	������� @���\		.



��
��� 
�����  |  R418012394–BDL–001–AA/2009-07  Bosch Rexroth AG 57/91

�
��
��� ������#

��
�

�
��

�

Y�
���" �
%����� ��


���

`�� ��	
����� 	 ��
����������� ��&#
��� \��	 � 
;
��	�
�	 �
#��	$ �� ���*	&
���$, ��}���� �� 
������� � �	��� *���� 	'.

�
���� 
����%


��������

��%�
	�� ��
�

^�$ 
������"$ ��%�
	"$ ��
��, 
 �

	�	����	 
	�������	$ \��	 	 �� ;
*
, ������
���$ ������q	� 
�
�	��� ���*	&
:

^�$ 

��
, 
�
q
�q	'�$ 
 �&�
���� �
��

���		, 
 
�
��� 
 ���#
� S-�&�
���*� �&'

�
, ���&'��	�� 
��	���$�� ��&#
��� \��� �	�
 BIZ (Biflex). � �
����� �	�� 
\��	 ��	���	�� *�
�	\� �
&�#�*� �	
�
���
 �
����#�� 
��&#
��� \��	.

�
���� 
����%

	�
��
��	�����

��%�
	�� ��
�

` �

	�	����	 �� ;
*
 	 �� 

�	
��
 	�������	$ 
	�
��
��	����� ��%�
	�� \��	 ������
���$ ������q	� 
�
�	��� ���*	&
 �
 
��
	 \��	, �� 	���q�� �
*����	:

*���'
�>���
�������	�� ��%>��

� ��������
$
��%�
	�� ��
�

{	�	�
����� ���	#���
� ��&��
 
 �
����#�
' ��	
����' 
	 ��
����������' ��&#
��' \���� `� ������ �
	���� 
 
�
&�	\� 4 	 5.
� _
#	�
$ �� �������	 1 �/� ��	���$��� �
����#�	 

�	�	��� � 23 ��&�$�	.

T
%���
 2

<�
 ��%�
	�� ��
� �
���� 
����%


HPC > 30-��
���� ;
*

HDL, KH > 20-��
���� ;
*

T
%���
 3

<�
 ��%�
	�� ��
� �
���� 
����%
 �
 ��	�� ��
�, 
�� �'�;X�� �
������

KTSS/KTS/KTB > 35 ��

RT/RS/RB > 65 ��

KLSS/KLS/KLB > 75 ��

TT/TS/TB, ET/ES/EB > 95 ��

KT (*��q	��$ 

�	
�� 
	�������	$),
RTD/RTS/RTB, LCC

&�� �*�
�	#��	�
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�
��
��� ������#
:

*���'
�>�"�
�%$�
	 ���������

��%�
	�� ��
�

^�$ ��*� #��&� �&����#	�� �����
#� ��	�	$ �� �
����#�	 � 
\��	, `
� ���&'��	�� �#	��

�� ������q	� �*�� 
�&'

�
:
• �
����#�
 � #	���� ��&��
  �� 27: �	�	��� 120°,
• �
����#�
 � #	���� ��&��
 &���;� 27: �	�	��� 90°,
• _
�$��
$ �
����#�
: �	�	��� 360°/���	#���
� ��&��
.

T
%���
 4

=������"� 
��%�
	"� ��
� `
� *���'
�>��� 

�������	�� ��%>��

HPC �� 3/8" �� 3/4"
1" 	 1 1/2"

17 ��&��

19 ��&��


BIZ (Biflex) 3/8" �� 3/4"
1"

18 ��&��

19 ��&��


HDL 
�� 17 ��&��


KH �� 5/16" �� 3/4"
�� 1"

13 ��&��

15 ��&��


T
%���
 5

<�
��
��	���"� 
��%�
	"� ��
� `
� *���'
�>��� 

�������	�� ��%>��

TT/TS/TB, ET/ES/EB, 
KLSS/KLS/KLB

2 x 1/2" �	�	��� 26 ��&��
,
��#;� 35 ��&��


KTSS/KTS/KTB, 
RT/RS/RB

1/2" 17 ��&��


KT, RTD/RTS/RTB 1/2" 15 ��&��


LCC 1" 12 ��&��


KT 1" 15 ��&��
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�
��
��� ������#

��
�

�
��

�

*
��. ������	>

������"$ �

	�
��
��	���"$
��%�
	"$ ��
��

� \���� �&����#��	$ &����
���� 	 �
������ 
}�����
�
\		 \����*� ��	
��
, ����
�	�� Bosch Rexroth 
AG, Antriebstechnik Zahnkette �
�
�� ��
#��	$ 
�
��	�
����' ��������� \����:
^�$ 
������"$ ��%�
	"$ ��
�� ����
����
��� 
��	
������� 
 �
&�	\� 6 �������	:

` ���#
� 	�
��
��	���"$ ��%�
	"$ ��
�� �
��	�
���
$ 
�������� �

	�	� �� 
��
 ��
������	�����*� *���
.

��<���_��! =�� ������	� ��
� %���� 1 '/� ���>�# �
�
�	����
	> 
%���

���; 	�
��
��	������ ����
!

`������� �
�����	�
������ �
	���	� ����
��	��*� 
*���
.
� ���	 ��$ `
;�� ��$��������	 ���&����$ �������� 

�
�;� 1 �/�, �� ��$ ����#��	$ ����
����
��q�*� 
�
���;��	$ `
� ������� �
$�
���$ � Bosch Rexroth 
AG, Antriebstechnik Zahnkette. ����� ����
�		 `� 
������ �
��	 �
 �&�
���� ������� �
���*� 
����
����

.

T
%���
 6

<�
 ��%�
	�� ��
� `
� '
��. ������	>

HPC 
�� �� 50 �/�

BIZ (Biflex) 
�� �� 40 �/�

HDL 
�� �� 40 �/�

KH �� 5/16" �� 3/4"
�� 1"

�� 30 �/�
�� 25 �/�
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�
��
��� ������#

�
��
��� ��
���� 
�����

_
 �	�. 1 	��&�
��� \����� ��	
��, �����$q	� 	� 
��
����������� ��&#
��� \��	 	 �
�' �
����#��. 

���. 1: ��
��� 
����� � 	�
��
��	����� ��%�
	�� ��
>;

+��" ����>��
` �

	�	����	 �� �����	 \��� ����� �����$�� 	� �
����
 
� ����� \
�@�� 	�	 �
����
 � �
��$ \
�@
�	:

j���� � �����
�

J��

�
���$ � ����� \
�@�� 	���� �
 �
���� �
��� ���� 
�������� \
�@� (6), �
��	���, �
 ��&#
��� \��	 KT.

���. 2: j���� � ����� �

J��

1 �
����#�
 \��	 
(
���q
$ �
����#�
)

2 �
���
3 �#
���� \��	 � �
*������ 

(
��
� \��	 � �
*������)

4 �
����#�
 \��	 
(
����
$ �
����#�
)

5 �#
���� \��	 &�� 
�
*����	 (
��
� \��	 &�� 
�
*����	)

1 3 4

5

2

00135378

6 6
00135379
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�
��
��� ������#

��
�

�
��

�

j���� � ���'#
�

J
'�

�
���$ � �
��$ \
�@
�	 	���� �
 �
���� �
��� ���� 
�������� \
�@� (6) 	 ���� \
�@� �
#��	$ (7), �
��	���, �
 
��&#
��� \��	 HDL. 

���. 3: j���� � ���'# �

J
'�

+��" �
'���"$ ����������
��q���
��� �
��	#��� 
	�� �
���
�' ����	���	� 
��&#
��' \����. _	�� 	��&�
���� �
	&���� 
�
�������
������ 
	�� �
���
:

j
'�� �� q
���	�'

���. 4: j
'�� �� q
���	�'

j
'�� � �
���
���

���. 5: j
'�� � �
���
��� 

7

6

7

6
00135380 

7 �
�@
 �
#��	$
8 �
�	�
�q
$ \
�@


9 �
�&
 ��$ �
�����	
10 ���	��

8

7

9

10

00135381

7 �
�@
 �
#��	$
8 �
�	�
�q
$ \
�@


9 �
�&
 ��$ �
�����	

7

89 00135382
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�
��
��� ������#

@������ �
'��
�� q
���	�'

���. 6: @������ �
'�� �� q
���	�'

@������ �
'��
� �
���
���

���. 7: @������ �
'�� � �
���
���

6 ������
$ \
�@

8 �
�	�
�q
$ \
�@


10 ���	��
11 _
����
$ ��
��	�


8

6

10

11

11 00135383

8 �
�	�
�q
$ \
�@

11 _
����
$ ��
��	�


12 �
�	�
�q
$ \
�@
 
� �
������ ��
��	���, 
����	����
$ �
�������

8
11

12

00135384
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�
��
��� ������#

��
�

�
��

�

` �
&�	\� 7 `� �
����� �&��� ��������' ���
��� 
�
���
�' ����	���	�.

^�$ 
��' 
	��
 �
���
�' ����	���	� ����� �
�
�
�� 
�
������� ����\
.

T
%���
 7

+�� 
����


�%���
����� 
�	���>�"$ 
��	
���

j

��
;X
# 
�

J
 / 
������
# 
�

J


�

J
 
�
����#

`
�%
 
��# 
�
���
��

`
���	 �
����"� 

�
�	��"

� �
��$ 
\
�@
�	

�
��� �� ;��	���� 1x 1x 2x 1x –

�
��� � �
������� 1x 1x 2x – –

�
��� � �
������ 
�

���� / �
��� 
� �
�������

3x 3x 3x – –

�
��� � �
������ 
�

���� / �
��� 
�� ;��	����

1x 1x 1x 1x –

� ����� 
\
�@��, 
�������*
���

�
��� �� ;��	���� 1x – 2x 1x –

�
��� � �
������� 1x – 2x – –

^
����� �
��� 
�� ;��	����

2x – – 1x 2x

^
����� �
��� 
� �
�������

2x – – – 2x

� ����� 
\
�@��, 
���*���

�
��� �� ;��	���� 1x – 2x 1x –

�
��� � �
������� 1x – 2x – –
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*��	
�

5 *��	
�

�=[���! �

����	> 	�
�' � '
	���
�>���� �X��%
 ������	��� 
����%�;����# 
�����>��-��
��	�'"$ ��
����� 
��	
�����!

��	 ����
�� \����*� ��	
��
 ��*�� ��$
	���$ ��������� 
�*�
�	#��	$, 
��

���� ����
	$�	 }�����
�
\		 
���
��
�	.
� ` ��&�� ���#
�, ��&���
��� ��
�
�	$ ��'�	#����� 

��������
\		 �
 ���
��
��.
� ` ���#
� 
���	���
��	$ �
�	'-�	&� �����
�����	� 

	�	 ����
�
���	� ����

��� �& }��� 
 	�
�������� 
���	�
��	���$ �&�����

�	$ 	�	 ����
�	� Bosch 
Rexroth AG, Antriebstechnik Zahnkette ����� �
#
��� 
����
�
.

�=[���! �

����	> �
X�'����#!

�
&��
 � \����� ��	
���� �
 
���#����� ���
��
�� 
����� ��	
���	 � �$��	� ��

�
�.
� �����#	�� ���
��
��, ����	����, ���
 �� ���
��
$��$ 


�� ���
	���� #
��	, 	 �&����
���� �� �� ��
�����*� 

���#��	$.

� ^���	����, ���
 \����� ��	
�� �� ������� �� ����
���� 
������
����.

� ��	 ���&'��	����	 �����'�
�$��� �
����#�	 
��&#
��� \��	 �� �
�����	�
�����*� 
�
q��	$.

^
	��q	��$ ��&#
��� \��	 ��*�� ��� �$������ �
��*� 

��
 ���	�
���	 �
q�����	�.
� ����� ���, �
� ������� \���, �&����
���� �&
 ���\
 

\��	 
 �����

���� ����� �� �����	�
�����*� 
�
	���	$.

��<���_��! �
���
����� ���� ��-�
 
�	������������ �'
��� � 
�'
������� '
	���
�
!

_
'��$q	��$ �
 \����� ��	
��� 
��	������	��
$ ��
��
 
	 ��
��#��� �
���	
� ��*�� 
��

�� �
���
���	� ���	.
� ���

��� ���\	
����� ���#
��	 	 �
q	���� ������.
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*��	
�

��
�

�
��

�

����� �
#
��� ����
���' �
&�� �&�
�	�� 
�	�
�	� �
 
������q��:
� ��	
�� ������ 
���	�
�	�	��

���$ 
 ��#��	� 

��������	' #
��
, #��&� �� &��� �
��$���	$ 	�	 
��
�	$ �
���	
�
.

� ` ���#
� ��&#
��' \���� � %������ �

�
��#;X�� 
���
�����, ��*�
��

�
 �	 ;	�	�
 \��	 �� 
�
����#�
�	. _
 ��&#
��' \��$' � ���	�
�>��� 
�

�
��#;X�� � �
����#�	 \��	 �����
 	�����$ 
�
��

�$�q
$ �
�

�
 ����
����
��q�� ;	�	��.

`�� ��	
����� 	 ��
����������� ��&#
��� \��	 � 
;
��	�
�	 �
#��	$ �� ���*	&
���$, ��}���� �� 
������� � �	��� *���� 	'.

*��	
� ��������� ��%�
	�� ��
�
^�$ ��*� #��&� ����	��

�� �
����#�	 ��&#
��� \��	, ̀ 
� 
������� (
 ���#
� ���&'��	����	) 
�����	�� 
��'
�	#����� �&�
&���� �
����#��.

��<���_��! =���������� ��������� ��
�!

_��

�	@	\	��

��
$ �&�
&���
 �
����#�	 ����� 
��	
���	 � �� ��
������	�.
� ���	 `
� ���&'��	�� �&�
&��
�� �
����#�� \��	, 

����	�� � ���, #�� ��
�	#���
$ 	 �	�
�	#���
$ 
���#����� �
����#�	 �� �����
 ��	 }��� ���
&����. � 

�����
�	 �&�
q
����� � Bosch Rexroth AG, 
Antriebstechnik Zahnkette.

� ^�$ ��*� #��&� 
�� ��
����	$ ��
�
�
�	 ���* � ���*��, 

������������� �
;�� ��������
\	�� (��. �	�. 87) 	 

�$��	��, �
��
� �
��	�
���� ������	��� �	
����� 
��
����	�.

� ��	 �
�$���		 �
����#�� \��	 �� ������
��� 
��������
 	 ���q��	�. �&��	���� 
 ���, #�� 
�
�$���	� �� ���	�
��	� ��'
�	#����*� 
�������
	$ 
�
 ��&�$ �
����#��.

� _	��*�
 �� �&�
&
��

��� ��&�$.
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�
 �	� ������	
�%�
	�	> ���'
���


�� �"
�������
'��	
��"$ �
%�	

^�$ ��*� #��&� ��

	���� 
�����	�� ����
� �
����#�� 
��&#
��� \��	, ����
��� ������q��:
1. ������	�� �
����#�	 �
 

��. ����	��, #��&� �� &��� 

��������
.
2. �
��� ���
����� ������q��:

• ��*�
��� ��
��
��� DIN 3962-1 �
�	
����� 
���q��	� �
����#�� ������ ����
����
�

�� 
������q	� ��
��
� ��#����	:
– ��
�� ��#����	 11 ��	 �������	 
�
q��	$ < 12 �/�
– ��
�� ��#����	 9 ��	 �������	 
�
q��	$ > 12 �/�

• ���	
����� �
��� ������ &��� ��������� �
�.
• �
����#�	 ������ �
'��	���$ �
�
������� ���* 

���*� (��. �	�. 8). ^�����	�
$ �;	&�
: Ea ≤ 1°
• �
��������	� �
����#�� ������ &��� ������� ���* 

���*� (��. �	�. 8). 
^�����	�
$ �;	&�
:
– � \����
����� �
��

�$�q��:

Epc ≤ �	�	�
 �
��

�$�q�� �
�

�	 f�
�� – 
���q	�
 ��
��	�� s�	�

– � &���
��	 �
��

�$�q	�	:
Eps ≤ �
&�#
$ ;	�	�
 bA�	� – �	�	�
 
��\
 
�
����#�	 b�
��

���. 8: =�
���>�"� '��	
� ��������� ��%�
	�� ��
�

E
pc E
psEa

00135385

fmax bmax

smin bAmin

���	�
�>�
# {����"� 

=
�
����>���	>: �������	>:

�

�
��#;X
#: �

�
��#;X��:
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*��	
� ��%�
	�� ��
�

���
��
 ��%�
	�� ��
�
��

	���
$ ��	�
 ��&#
��� \��	 $
�$���$ ���&'��	��� 
����
	�� �	��������q�� 	�@���
\		. ^�$ ��*� #��&� 
�
����	�� ��	�� \��	 ��	 �
&��� � �
���	
���, 
	����$���� ����
�	, ��. �
���� "����
#	

�	� 	�	 
���	���	� ��&#
��� \��	" �
 ���
�	\� 72.
��&#
�
$ \��� ���
��

���$ ������q	� �&�
���:
1. ��	 ���&'��	����	 �����'�
�$��� �
����#�	 ��&#
��� 

\��	 �� �
�����	�
�����*� 
�
q��	$.
2. ��	 ���&'��	����	 ��
�	�� � ���\
 \��	 

����

�	������ �����	��

���� �
��� �� ;��	����. 
^�$ }��*� ̀ 
� �
�� ���*���� ;��	�� 	 ��$�� ;
�&� ��$ 
�
�����	. `����� 
�� \
�@� �
����
.

3. ����	�� ��&#
��� \��� �
 �
����#�	 �
�	� �&�
���, 
#��&� 
 
��'��� #
��	 �
����#�	 ���\� \��	 ��*�	 

���	 ���* 
 ���*
, 	 #��&� �� &��� &���
�*� 
���q��	$. �
��������	� ��
��	� �
 ����	�	������� 
�
��� ������ ����
����
�

�� �
��������	� ��
��	� 
�
 ������	' �
���$'. ��
����	$ ������ ��
�
�
��.

4. ��	 ���&'��	����	 �
@	��	����� ��&#
��� \��� ��	 
����q	 ����&\	�. ��	 }��� ����	�� �
 ���, #��&� �� 
�
����	 ��
������	� �
����#�
� 	 \��	.
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j
'"�
��� ��%�
	�� ��
�

��<���_��! �
��"� ��%�
	�� ��
� ������	��� ��
�
���>���� 
�
�'�X���# �

J!

_���

	����� �
���q��	� \
�@ ��
��
	��$ ��	#	��� 
����
��*� '��
, ������� ����� 
��

�� �
���
 \��	.
� ������
������� 
 ���, #�� �
�	�
�q
$ \
�@
 	 \
�@
 

�
#��	$ �
��������� �
�, �
� ���
�
�� 
 �
&�	\� 8.

��	 �
�	�
�		 ���$��� �����
	� �

	�	� �� 
	�
 
�
���
�*� ����	���	$. ^
��� ��	
��	��$ ��	�
�	� 
��������' �����
	� ��	���	������ � �
��� � �
�������, � 
�
������ �
��� � �
�������, � �
��� �� ;��	����, � 
�
������ �
��� �� ;��	����, 
 �
��� � �
���
��� 
����	���	�, 
����������� �
������ �

����.

_
 ��������' ��
��������' \��$' `� ������ ����� 
���, �
� ���
��
	�� \
�@�, ��
#
�
 �
����	�� ������ 
������
���
� ����� ��
��	�
�	 � ����q�� 
�
������' ;
�& 	�	 ��������
�� �
������' ���	��
.

T
%���
 8

<�
 ��%�
	�� ��
� +" �����" ��%�;�
	>

<�
 HPC <�
 BIZ (Biflex) <�
 HDL `�����
$ \
�@
 �
#��	$ 
(7) 	 �����
 
����	�
�
���$ � 
������� 
�
�	�
�q�� \
�@�� (8).

<�
 KH,
<�
��
��	���"� ��
� � 
q
����
'� �
����# (���	�'" 
����>�� � ���'# �

J
'�), 	
��� 

���
���" �
������ ��
����

�
�@
 �
#��	$ (7) �����
 
&��� �&�
q��
 �
��� 
��������, 	���q�� 
@���� ���;	 , � &���� 
;	����� ��
��'����	 
�
�	�
�q�� \
�@� (8).

7 8

00135386

7 8

00135387

7 8

00135388

7 8

00135389
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j
'�� � �
���
��� 1. `
��	�� �
�	�
�q�� \
�@� (8) �� ����
 ��
��� 
��
����	$ 
 ��
��	�
' ��&#
��� \��	.

2. � ����	
��������� ������� 

��	�� \
�@� �
#��	$ (7) 
��
��� ��
����	$ 
 ��
��	�
' \��	. �#	��

��� ��	 
}��� ���$��� �
��������	$ \
�@ (��. �
&�	\� 8 �
 
���
�	\� 68).

3. ������	�� ;
�&� ��$ �
�����	 (9) �
 �
�&����� ����\ 
�
�	�
�q�� \
�@�. �$����� '�� ;
�&� ��	 
���
��
�� �� �
 \
�@� $
�$���$ ��������������� 
����� &����
�����	. 

4. ��
�$��� �� ;
�&� ��$ �
�����	 �
�	� �&�
���, #��&� 

 }��� ����� \��� ��*�
 �
�&���� �
	*
���$. 

5. �
����
��� ����\ �
�	�
�q�� \
�@�.

@������ �
'��
� �
���
���

1. ��
�	�� ���� 	� �����'�
�	������' ��
��	� (&�� 
�
�����	) �
 ����
����
��q�� ���\� \��	.

2. ��
���	�� ���
���������� �������� \
�@�, �����
$ 
�
'��	��$ 
 }��� ���\� \��	, � ����q�� �
�	�
�q�� 
\
�@�, � ������� �
������� ��	�������
 �
����
$ 
��
��	�
 (12). ^
��
$ \
�@
 �
���$�� 	�
��#����� 
�������� \
�@�.

3. � ����	
��������� ������� 

��	�� �
�	�
�q�� 
\
�@� (8), �����
$ �����	��$ � �
������ �
��� � 
�
�������. ����\ \
�@� ������ �� ����
 
'��	�� 
 
�
������ ��
��	�� (12).

4. ����	�� �
 ��

	����� �
��������	�� �
�����' 
��
��	� (11), ��

�	

$ 	' � ������	�	 �
���$�	 \��	.

5. �
������� �
������ ��
��	�� 	 � ���' ������ 
�
����
��� �
�	�
�q�� \
�@� (8 	 12).

j
'�� �� q
���	�' 1. `
��	�� �
�	�
�q�� \
�@� (8) �� ����
 ��
��� 
��
����	$ 
 ��
��	�
' ��&#
��� \��	.

2. � ����	
��������� ������� 

��	�� \
�@� �
#��	$ (7) 
��
��� ��
����	$ 
 ��
��	�
' \��	. �#	��

��� ��	 
}��� ���$��� �
��������	$ \
�@ (��. �
&�	\� 8 �
 
���
�	\� 68).

3. ������	�� ;
�&� ��$ �
�����	 (9) �
 �
�&����� ����\ 
�
�	�
�q�� \
�@�. �$����� '�� ;
�&� ��	 
���
��
�� �� �
 \
�@� $
�$���$ ��������������� 
����� &����
�����	. 

7
8

9

00135390

8

11

12

00135391

10

8

7

9
00135392
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�

4. ��
�$��� �� ;
�&� ��$ �
�����	 �
�	� �&�
���, #��&� 

 }��� ����� \��� ��*�
 �
�&���� �
	*
���$.

5. `��

��� ;��	�� 
 ����\ �
�	�
�q�� \
�@� (10).

@������ �
'��
�� q
���	�'

_
������ ��
��	�� (11) 	 ������
$ \
�@
 (6) ��� 
����	���� � ���\�� \��	.

1. `
��	�� �
�	�
�q�� \
�@� (8) �� ����
 ��
��� 
��
����	$ 
 ��
��	�
' ��&#
��� \��	.

2. `��

��� ;��	�� 
 ����\ �
�	�
�q�� \
�@� (10).

j

��
;X��
���������� �


	�
��
��	���"$
��
#$,


������������
�
������ ��
����

1. `
��	�� �
�	�
�q�� \
�@� (8) �� ����
 ��
��� 
��
����	$ 
 ��
��	�
' ��&#
��� \��	.

2. � ����	
��������� ������� 

��	�� \
�@� �
#��	$ (7) 
��
��� ��
����	$ 
 ��
��	�
' \��	. �#	��

��� ��	 
}��� ���$��� �
��������	$ \
�@ (��. �
&�	\� 8 �
 
���
�	\� 68).

3. ������	�� ;
�&� ��$ �
�����	 (9) �
 �
�&����� ����\ 
�
�	�
�q�� \
�@� (8). �$����� '�� ;
�&� ��	 
���
��
�� �� �
 \
�@� $
�$���$ ��������������� 
����� &����
�����	. 

���. 9: +�	
��	> �

��
;X�; �

J� � �

J� �
����#, 
��	
����	> q
�%� ��# �
���
��

4. ��
�$��� �� ;
�&� ��$ �
�����	 (9) �
�	� �&�
���, 
#��&� 
 }��� ����� \��� ��*�
 �
�&���� �
	*
���$. 

6

8
10

11
00135393

8

7

9 00135394
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5. �
����
��� ����\ �
�	�
�q�� \
�@� 	 ����� 
;�	@�
�	 ��������� ��
�	�� *���
�� � �
�����	, 
��	#�� �
�	� �&�
���, #��&� �
�����
 &��
 
�
����	\� � �
������ �������� �

��#��' ��
��	�.

���. 10: ���������� �
���
�
'�

=������
 �
'���"$ ���������� ��%�
	�� ��
�
� �&��	���� 
 ���, #�� ��&#
�
$ \��� ��

	���� ������
 

	 �
����� �
����
. �
���
�q�� �
��� ������ 
�
�&���� �
	*
���$.

�
	#����� ��%�
	�� ��
�
��&#
��� \��� ���&'��	�� �
�$*	

�� ��$ ��*�, #��&� 
• �� ������
�� ���
&���	� (���
	�
�	�) \��	,
• 	�	 #��&� ��	�&����	 ������������ }�����
�
\	����� 

�
����

, �
��	���, ����

�	������� �
�$���	� ��$ 
��	�����	$ 
 ���	�� ��
���	��

�	$.

�=[���! �

����	> 	�
�' � '
	���
�>���� �X��%
 
� 
������ 
��
�
���>���� �
	#����# ��%�
	�� ��
�!
`������
	� #��������*� ���
&���	$ \��� ����� 
�����#	�� �� �
����#�	 	�	 ���

���$ 	�-�
 
�����*� 
�
�$���	$.
� ��
� %�� 
����
��	��>���� �
	#����#: ���
����� 

���
	�
�	� 
��
	 \��	 &�� �
*����	, ������� �� 
������ ���
�;
�� 1% ������
�*� �
����$�	$. 

� ��
� � 
����
��	��>�"' �
	#�����': �&��	���� 
 
���, #�� ��	 �
�
�		 ����� �
 ��&#
��� \��� ��
 
�����
���$ �
 2% ������
�*� �
����$�	$.

� ���	 ��$ `
;�� ��$��������	 ���&����$ ���*�� 
�
�$���	� \��	, �� ��$ ����#��	$ ����
����
��q�*� 
�
���;��	$ `
� ������� �
$�
���$ Bosch Rexroth AG, 
Antriebstechnik Zahnkette. ����� ����
�		 `� ������ 
�
��	 �
 �&�
���� ������� �
���*� ����
����

.

00135395
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����������

�
	#����#

��q���
��� ������q	� 
���������	 ��*��	��
�	 
�
�$���	$ \��	:
• � ����q�� ��&

���	$ 	�	 ��
���	$ �
����
 \��	 (��. 

�
���� "����
#	

�	� 	�	 ���	���	� ��&#
��� \��	" �
 
���
�	\� 72)

• � ����q�� �
�$���� �
����#�	
• ��������
�� �
�$���' ;	� (��. �
���� "~�
�	\� 

�
&�#�*� �	
�
���
" �
 ���
�	\� 57) 
�
$�	���� �� �
����� 
������ � ����
�	�� Bosch 
Rexroth AG, Antriebstechnik Zahnkette. ����� ����
�		 ̀ � 
������ �
��	 �
 �&�
���� ������� �
���*� ����
����

.

• � ����q�� 	������	$ ������
�*� �
����$�	$
^�$ ��*� #��&� �
��#	�
�� ������
�� �
����$�	�, 

������������� 	���q	�	�$ 
 ��������
\		 
@�����
�	 (��. ���. 87).

*�������
��# � ������	�����# ��
���� 

�����

` �
���� ����
����
� ��	�
�� ������q	� ������	��� 
������	$�	$ �� ������	�
\		 	 ����������\		 \����*� 
��	
��
:
• ����
#	

�	�, ���	���	� 	 ����	���	� ��&#
��' \����
• ��'
�	#���
$ �&�
&���
 �
����#�� \��	. �������_�: 

�
\�����	� �� ������ ���
��*
���$ 	������	�. ����� 
��*�, �� �
���;
���$ ����	#���
$ �&�
&���
 �
����#�� 
\��	.

^�����	������� ���� �� �
�
q	

�	� 	 ����������\		 
\��	 (�
��., ����
� ���\	
����' ��
��	�) ������ 
���
��	���$ ������ � ��*�
��

�	$ � Bosch Rexroth AG, 
Antriebstechnik Zahnkette.

����
���
��� ��� ��������� ��%�
	�� ��
�
�
� ��

	��, ��&#
��� \��	 ����

�$���$ ���&����� 
����
���� ��	��. ���	 ̀ � �
�
�
�	 	����	�, 	����$���� 
����
�	, �� `� ������ �����;	�� 	�	 �
��	#	�� ��	�� 
\��	 ������q	� �&�
���.

^�$ ��*� #��&� �
��#	�
�� ��	�� \��	, 
������������� 
	���q	�	�$ 
 ��������
\		 @�����
�	 (��. ���. 87). 
���	 � `
� 
���	��	 
������ � �
��	�
���� 

�������� ��	�� \��	 �
��*�-�	&� �����������*� 
�	�
, �
$�	���� � Bosch Rexroth AG, Antriebstechnik 
Zahnkette. ����� ����
�		 `� ������ �
��	 �
 
�&�
���� ������� �
���*� ����
����

.
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*��	
�

��
�

�
��

�

+�� 
������"�
� 	�
��
��	���"�

��%�
	"� ��
�

`�� 
	�� ��&#
��' \���� ��*�� ���	�$���$ 	�	 
����
#	

���$ �
 ��
, �	&� �
 &���;�� #	��� ����>��, 
��
���� �
��. (�#	��

��� ��	 }��� ���&������	 ��&#
��' 
\���� KH, ��	
������� �
 ���. 73 	 ���&������	 
��
����������' \���� � �
������ �

����, ��	
������� 
�
 ���
�	\� 74.)
1. �
����	�	�� ��&#
��� \���, �
� }�� ��	�
�� 
 �
����� 

"^�����
� 	 �
���
 \����*� ��	
��
" �
 ���
�	\� 81.
2. ��	�	�� � \��	 �

 	�	 &���;�� #	��� �
����
, 

��
���� �
��, 	�	 ��&

��� ����
����
��q�� #	��� 
�
����
.

3. `��
� ����	�	�� ��&#
��� \���, �
� }�� ��	�
�� 
 
�
����� "�
���
�	� ��&#
��� \��	" �
 ���
�	\� 68.

���%�����	�
��%�
	"$ ��
�� KH

`� ������ 	����	�� ��	�� ��&#
��� \��	 KH ������ �
 
���� ����� � ����q�� ���\	
����*� �
��
. 
�������_�: �
���� �����
	� ��	
��	� � �����;��	� 
������	
���	$ \��	 �
���
��� �
*����� �
 80%, #�� ����� 
�'��;	�� �
\�����	� \��	, 
 �
��� �
��;	�� ��

����� 
'��
 \��	.
��	 ��	��' ���	#���
� �
����
 \��� KH ����� &��� 
���	���
 	�	 �����#��
 �
 ���� �
��� ������q	� 
�&�
���:
1. �
����	�	�� ��&#
��� \���, �
� }�� ��	�
�� 
 �
����� 

"^�����
� 	 �
���
 \����*� ��	
��
" �
 ���
�	\� 81.
2. �����	�	>: ��
�	�� #����� �
��
 	 ����

��� ���� 

���\	
����� �
���.
������	>: ��
�	�� �

 �
��
 	 ����

��� ���� 
���\	
����� �
���.

3. `��
� ����	�	�� ��&#
��� \���, �
� }�� ��	�
�� 
 
�
����� "�
���
�	� ��&#
��� \��	" �
 ���
�	\� 68.

��	 ����	��' ���	#���
� �
����
 \��� KH ����� &��� 
���	���
 	�	 �����#��
 �
 ���� �
��� ������q	� 
�&�
���:
1. �
����	�	�� ��&#
��� \���, �
� }�� ��	�
�� 
 �
����� 

"^�����
� 	 �
���
 \����*� ��	
��
" �
 ���
�	\� 81.
2. �����	�	>: ��
�	�� ���\	
����� �
��� 	 ����

��� 

�
����� �
���.
������	>: ��
�	�� 	��*����� ��
��	�� (13) �� 
���\	
����*� �
��
 	 ����

��� �
����� �
���.

3. `��
� ����	�	�� ��&#
��� \���, �
� }�� ��	�
�� 
 
�
����� "�
���
�	� ��&#
��� \��	" �
 ���
�	\� 68.

13

00135396
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*��	
�

���%�����	�
	�
��
��	���"$

��
�� � �
������
��
����

1. �
����	�	�� ��&#
��� \���, �
� }�� ��	�
�� 
 �
����� 
"^�����
� 	 �
���
 \����*� ��	
��
" �
 ���
�	\� 81.

2. �����	�	>: �
������ ��	�� �#
���
 \��	, ������� `� 
'����	 &� ��
�	��, 	 �&���� �

���� ;�
 
 
�&�
���� 
`
�	 ����� � ����� ������� ��
��� �� ���\� \
�@� 
(��. �	�. 11).
������	>: ��
#
�
 �
������ ��	�� ������	������ 
���&'��	��*� ������
 \��	.

���. 11: �����	�	>: �%�	> ��
���� q��

3. �����	�	>: ��
�	�� �

��#��� ��
��	�� (14), �&� 
\
�@� �
#��	$ (7), ���� ��
��	�� (15) 	 ������� 
��&#
��� \��	 (16) (��. �	�. 12).
������	>: ����

��� �
�������� ������� \��	.

���. 12: �����	�	>: ��
��	> �	���>�"� �
�	�

4. ^
��� �����
���� ��*�
��� ��	�
�	� ��$ �
���*� �	�
 
"�
�	�
�q�� ����	���	� �
 ��
����������' \��$', 
���	�
������� �
������ �

����" �
 ���
�	\� 70. 
��&���
��� �
��� �&q	� ��
�
�	$ �� �
���q��	� 
\
�@ (��. �	�. 8 �
 ���
�	\� 68).

00135397

00135398

16
15

7

14
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+��� � ���
��
	
��; � ���
��
	
��#

��
�

�
��

�

6 +��� � ���
��
	
��; 
� ���
��
	
��#

�=[���! �

����	> 	�
�' � '
	���
�>���� �X��%
 ������	��� 
����
��J������
����� '��	
�
!

_���

	���� �����	��

��
$ ��&#
�
$ \��� ����� 
���

���$ 	 &	�� 
����* ��&$.
� ���
�����, ���#�� �	 "�	�$�" �
 

�� �
����#�	 

��&#
��� \��	, �
�
������� �	 	' �������	� ���* 
���*� 	 �
��

 	' ���������.

� �&��	���� 
 ���, #�� ��&#
�
$ \��� ��

	���� 
������
 	 �
����� �
����
.

��<���_��! �
���
����� ���� ��-�
 
�	������������ �'
��� � 
�'
������� '
	���
�
!

_
'��$q	��$ �
 \����� ��	
��� 
��	������	��
$ ��
��
 
	 ��
��#��� �
���	
� ��*�� 
��

�� �
���
���	� ���	.
� ���

��� ���\	
����� ���#
��	 	 �
q	���� ������.

�=[���! �

����	> �
X�'����#!

�
&��
 � \����� ��	
���� �
 
���#����� ���
��
�� 
����� ��	
���	 � �$��	� ��

�
�.
� ��&���
��� &����
���� �
����$�	�.
� _� ��	�
�
����� � \������ ��	
��� 
� 
���$ �
&���.

=���� �����' � ���
��
	
��;
1. ��
�	�� � \��	 ������ }�	�����, �&�
�	�� 
�	�
�	� �
 

	�@���
\	�, 	���q���$ �
 ���, 	 ��'�
�	�� �
���� 
}�	�����. 

2. ��
�	�� � \����*� ��	
��
 ���
��	 
��	������	���� 
��
��	 (���	 ���&'��	��), �
��	���, ��	 }�����
�
\		 

 �	q�
�� �����;�������	.

3. ��
���� \���.
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+��� � ���
��
	
��; � ���
��
	
��#

+��� ��	
����� � ���
��
	
��;
1. `���#	�� ���
��
�� ��*�
��� �� ���\	@	�
\		.
2. ��
�� ����� 
���#��	$ ���
����� �

���������� '��
 

\����*� ��	
��
 (��. �
���� "���
���
 \����*� 
��	
��
" �
 ���
�	\� 79).

}��
��
	
��#

�=[���! �

����	> 	�
�' � '
	���
�>���� �X��%
!
_��

�������� '�� \��	, 
	&�
\		, ���
�
�	� 
 
�
\�����	� ���������	' ��������
 	�	 �
�	�-�	&� 
���*	� �
��;��	$ ��*�� ��
�� ��	#	��� ������	 \����*� 
��	
��
. ��� ����� ��	
���	 � �������� ��
������	$� 
������
�
, 
 �
��� � 
�'��� ���
��
�	 	� ����$.
� `����#	�� ���
��
�� 	 �����'�
�$��� �� �� 

��
�����*� 
���#��	$.
� �����
����� 
�$
	�� ��	#	�� ��	���

����	 � 

����q�� �
&�	\
 
�������' ��
������	� �
 
���
�	\� 84.

����;����� \��	 ��*�� �

���$ 	 &	�� 
����* ��&$. ��� 
����� ��	
���	 � �������� ��
������	$� ������
�
 	 � 
������� ���
��
�	.
� ���
&������� � &������&����� ���
#� ��
��

�q�*� 

�
���	
�
.
� ���	��	#���	 ���
��$��� \����� ��	
�� 
 

	����

�
', ���
��
�����' ���	�
��	����� 
���
��
�	 (��. �
���� "���
���
 \����*� ��	
��
" �
 
���
�	\� 79).

�'
��
 ��%�
	�� ��
�
^�$ ��*� #��&� �� &��� #��������*� 	����
 \����*� 
��	
��
, �*� ���&'��	�� ��*��$��� ��
��

��. 
�������_�: ��
��#�
$ �����
, �
������
$ �
 \��� �� 
�� ����

�	, ����	� ��$ 
��	������	����� �
q	�� 	 �� 
	���� ��
��#��*� }@@���
.
��������
\		 
 ����;��		 ��
��#��' ������
 `� �
����� 

 �
����� ��	�����	� �
 ���
�	\� 88.
`�&�� 
	�
 ��
��	 �

	�	� �� �������	, � ������� 
���	�'��	� }�����
�
\	$ ��&#
��� \��	. ` �
&�	\� 9 `� 
������ �
��	 ���&����� 
	� ��
��	. ^
�����;	� 
�
����	$ � 
	�
' ��
��	 `� �&�
���	�� �
 ������q	' 
�
��� ���
�	\
'.
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+��� � ���
��
	
��; � ���
��
	
��#

��
�

�
��

�

������	��	�
#
�'
��


^�$ 
�������	$ �
���*� 
	�
 ��
��	 `
� ���&'��	�
 
��
��
, �	��
$ ��	 ����
���� ������
����.
����� 

���� 
 }�����
�
\	�:
� �q
������ ��
���� �� ������� ��&#
��� \��	, �����
$ 


����
�� 
 �
\�����	� �� �
����#���.

��	 ���
����		 ���	��	#����*� ��'�&����	

�	$:
� ��
�	�� � \��	 ���
��	 *�$�	 	 ��
��#��*� �
���	
�
 

	 �q
������ ��
���� �������, 
����
�q�� 
 
�
\�����	� �� �
����#���.

�����

�� ��
��	:
T = ���� �&��
���	$ ��
��	 [#]
v = �������� \��	 [�/�]

�

��>�
# �'
��
 ��	 �
���� 
	�� ��
��	 	����������$ �
��� � '���;	�	 
�����	�	 	 ����	�
�q	�	 �
����

�	.
��	 ���
��
�� ���� ��$ �
������� ��
��	 ��&���
��� 
������q��:
• {
��� ������ �
�
�� �
 �� ������� \��	, �����
$ 


����
�� 
 �
\�����	� �� �
����#���.
• {
��� ������ �
�
�� �
 \��� 
 ����� �
\�����	$ \��	 

�� �
����#���.
• _
 �
���� 2 �� \��	 ������ ��	'��	���$ ����� ��$ 

�
������� ��
��	.

���	#���
� ��
��#��*� ������

 `� ������ �
��#	�
�� 
������q	� �&�
���:

z = ���	#���
� �
���� 
 �	����
v = �������� \��	 [�/�]
p = �
* \��	 [��]
��
�
�	� ��$ ��	����
: ��	 ��
#��		 z = 10 

�
���� 
 �	���� �
�'�� ����

	� ��	����� 0,5 � 
��
��#��*� ������

 
 ��#��	� 8 #
��
.

T
%���
 9

������	> ��%�
	�� ��
� +�� �'
���

^� 8 �/� ����	������
$ ��
��

�
�����
$ ��
��

��
��
-�����

�� 8 �� 12 �/� ��
��
 ��*�����	��

����� 12 �/� ������
$ ��
��


T 250
v 1+
--------------=

z v p•=
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+��� � ���
��
	
��; � ���
��
	
��#

�'
��
-�
��� ��
��#��� ������

 
 
	�� �����
 �
�&

���� ����#	�	 
����

�$�q	�	, ������� ���#;
�� ����	�
�q�� 
�����&�����, 
 ����� �
������	$ ��	 �&�
���� ������ 	� 
��
��#��*� ���\����
�
, ���
q�� 
 ��
����	$' �
����
, 
�
 \
�@
' �
����
, 
 �
��� �
 ��
��	�
' \��	 	 ����� 
�	�	.
� ��
�	�� � \��	 ���
��	 *�$�	 	 ��
��#��*� ������

, 

����� #�*� �
���	�� ��
���-����� �
 �� ������� \��	, 
�����
$ 
����
�� 
 ����
�� �� �
����#���. �����

� 
��
��	 ����
����
��� 	����

��, ��
�
����� 
 �
����� 
����	������
$ ��
��
 �
 ���
�	\� 77.

�'
��


���������'

^�$ 
�������	$ �
��*� 
	�
 ��
��	 ���&'��	� 
*�����	#�� �
������ ����'.
� ���
�����, �� �
*�$����� �	 ��
��#��� �
���, 

��������� }�� ����� �
��	#	�� 	���� ��&#
��� \��	.
� ����������� ��
�
���� ���
�$ �
��
 ��$ �������
�	$ 

���	�
����*� ���
�$ �
��
 
 ������	.
� �&��	���� 
 ���, #�� \���, �
'��$q
$�$ 
 �����$�		 

����$, 
 �
��� �
��� �	���� ��#�� ��������� (
����� 
�� �
���$�	) ��*���
���$ 
 �
���. ����� 
����	� 
���
��� �
��
 ��	
��	� � �
*��
� 	 ������ ��q����	.

` ���#
�, ���	 `� 	���������� \����� ��	
�� 
 ����
	$' 
�	����*� �
�����	$:
� ��	���$��� @	���� 
����� ����&�
�� ���&�	 


���	�$\	����*� ��
����	$.

�	����
# �'
��
 ������
$ ��
��
 �
'��	��$ 
 *�����	#�� �
������ 
����'�.
� �&��	���� 
 ���, #�� \��� �� ��*���
���$ 
 �
��$��� 



���.
� _
��

��� �
����	���	 �
 �� ������� \��	, �����
$ 


����
�� 
 �
\�����	� �� �
����#���.

` ���#
�, ���	 `� 	���������� \����� ��	
�� 
 ����
	$' 
�	����*� �
�����	$:
� ��	���$��� @	���� 
����� ����&�
�� ���&�	 


���	�$\	����*� ��
����	$.
� ^�$ \	����$\		 �
��
 	���������� @	����.

��
�
�	� ��$ ��	����
: �����&����� 
 �
��� ����

�$�� 
��	����� 1,5 � �
 ��	� �
��	���� \��	 	 �
 ���� �	����.
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+��� � ���
��
	
��; � ���
��
	
��#

��
�

�
��

�

=������
 ��
���� 
�����

^�$ ��*� #��&� �&����#	�� &��


�	���� ���	� �
&��� 
\����*� ��	
��
 `� ������ ��*��$��� ���
��	�� 
��	�
���� 
 �
&�	\� 10 ���
���	 ��'�	#����*� �����$�	$ 
��	
��
.
`��	#	�
 	����

��
 ����� ���
���
�	 �

	�	� �� 
���������� ���
��
�	, �
 ������� ���
��
��� \����� 
��	
��.
` ��#��	� ���
�' 200-400 #
��
 �
&��� ��&#
�
$ \��� 
	���� ���&������� �	����� 
��$*	

���$, �����	 �
 
����$���		 �
�����;�� }�����
�
\		. ��}���� 
 
�
#
����� ���	��� �
&��� \����*� ��	
��
 ���
���	 
��'�	#����*� �����$�	$ ������ ���
��	���$ #
q�.

T
%���
 10

=������
 ���	�#��� ~	� �
�� ����
	>?

���
��	�� ��
��� ��&#
��� 
\��	.

_
 ��&#
��� \��	 
�������
��� ��
��#�
$ 
�����
.

��
�
�� ��&#
��� \��� (��. 
�
���� "��
��
 ��&#
��� \��	" 
�
 ���
�	\� 76).

���
��	�� ������� 	����
 
�����	 ��
��	� �
 ��&#
��� 
\��	.
���
��	�� ������� 	����
 
��&��
 �
 �
����#�
'.

����� 	���� �����, ���	 
�
����� ���

�������� 
��
#	

�	� 	�	 �
�	��
 
�
���	
�
.

�
���	�� ��&#
��� \��� 	�	 
��������� �
���$ \��	 (��. 
�
���� "����
#	

�	� 	�	 
���	���	� ��&#
��� \��	" �
 
���
�	\� 72).
�&��	���$ 
 ���, #�� �
����#�	 
�
��������� �
�
������� 	 
������ ���* ���*� (��. �
���� 
"{���
� �
����#�� ��&#
��� 
\��	" �
 ���
�	\� 65).
�
���	�� �
����#�	.

���
��	�� �
�$���	� \��	. ���
	�
�	� \��	 �� 
����
����
��� �������.

����*��	��

�� �
�$���	� \��	 
(��. �
���� "_
�$���	� 
��&#
��� \��	" �
 ���
�	\� 71).
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<�$�������� �$�� � ��'��	

7 <�$�������� �$�� � ��'��	
�=[���! �

����	> �
X�'����#!

�
&��
 � \����� ��	
���� �
 
���#����� ���
��
�� 
����� ��	
���	 � �$��	� ��

�
�.
� �����#	�� ���
��
��, ����	����, ���
 ���
��
$��$ 
�� 

���
	���� #
��	, 	 �&����
���� �� �� ��
�����*� 

���#��	$.

� ^���	����, ���
 \����� ��	
�� �� ������� �� ����
���� 
������
����.

� ��	 ���&'��	����	 �����'�
�	�� �
����#�	 ��&#
��� 
\��	 �� �
�����	�
�����*� 
�
q��	$.

^
	��q	��$ ��&#
��� \��	 ��*�� ��� �$������ �
��*� 

��
 ���	�
���	 �
q�����	�.
� ����� ���, �
� ������� \���, �&����
���� �&
 ���\
 

\��	 
 �����

���� ����� �� �����	�
�����*� 
�
	���	$.

��<���_��! �

����	> ����
!

������ ��	
�� ����� �	���� �
*��

���$ 
� 
���$ 
�
&���.
� `��*�
 ����	����, ���
 ��	
�� �������, 	 ������ 

����� ��	����
��� � �
&��� � �	�.

~��	�
 ��
���� 
�����
 � �$�� �
 ��'

�=[���! {�����	� ��
�
 �	 
�

�
��# 
��	������$ �
�	��!

��	 #	���� \����*� ��	
��
 ������ 
�����*� �

���	$ 
	�	 ��
��� 
����'�� �
����
�q	��$ ���������	� 
�������� ��*�� ���
��� 
 *�
�
.
� _
��

��� �
q	���� �#�	 	 �
q	���� ������.

��	 ���&'��	����	 �#	��	�� \����� ��	
��, �
��	���, 
��	 
	�	��� �
*�$����		 	�	 ��	 �$����� '��� \��	. 
^
���� �����
	$ ����� 
�����$�� �
� 
 ��&�
����, �
� 	 

 �
��&�
���� �����$�		.



��
��� 
�����  |  R418012394–BDL–001–AA/2009-07  Bosch Rexroth AG 81/91

<�$�������� �$�� � ��'��	

��
�

�
��

�

^�$ ��*� #��&� 
�����$�� #	���� \����*� ��	
��
 
� ��%�
���' ���	�#���, ���&'��	��:
1. ��$���� ��
�	�� �
*�$����	�, 	�������$ ��	 

���&'��	����	 ���q�� ������
� ��$ #	���	 ��
����' 
	����	�, �� 	���q	' �
q	�� �� ������		, 	�	 �#	��	�� 
\��� � ����q�� ��
��*� 
����'
.

2. ��
�� ����� #	���	 ��
�
�� \��� 
� 	�&��
�	� 
��$
���	$ ��

#	��.

^�$ ��*� #��&� 
�����$�� #	���� \����*� ��	
��
 
� �
��%�
���' ���	�#���, ���&'��	��:
1. ��$�� ��&#
��� \���, �
� }�� ��	�
�� 
 *�

� 

"^�����
� 	 �
���
 \����*� ��	
��
" �
 ���
�	\� 81.
2. ��
�	�� *�$��, 

– 	�������$ ��$��� 	 ��	 ���&'��	����	 ���q�� 
������
� ��$ #	���	 ��
����' 	����	�, �� 	���q	' 
�
q	�� �� ������		, 

– 	�	 � ����q�� ��
��*� 
����'
,
– 	�	 ��������
�� �
��$��� 

���.

3. ����� �#	���	 ��
���� \���, #��&� ������
�
�	�� 
��$
���	� ��

#	��.

@�'��	
� � �
'��
 ��
���� 
�����

^�$ ��*� #��&� �
���	�� ��&#
��� \��� 	�	 �
����#�	, 
���&'��	�� �����#	�� ���
��
�� 	 �
������	�� �
����#�	. 
����� }��*� ����� �
����	�	�� \���.

�
�&�����	> ��
> ��*�
 `� �
����	�$��� ��
> � �
���
���"' 
����������', 	���������� ��$ �� ��
�����*� ��������	$ 
��
�� �
������. `�����$��� ������q	� �����
	$:
1. ��;�	@���� *���
�� �
�����	 
 ��&�� ����� \��	.
2. ��
�	�� ;
�&� �
�����	 	 
����� 
�� \
�@� �
����
.
3. ��
�	�� �
����	������ \���.
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<�$�������� �$�� � ��'��	

j�%�
	"� ��
�, ���
����"� �
'��' �� q
���	�', 
����� �
����	�$��, �� �
���$ �	�
�	' ��
������	�. 
`�����$��� ������q	� �����
	$:
1. ��
�	�� ;��	��.
2. ��	�	�� ;
�&� �
�����	, 
����� 
�� \
�@� �
����
 	 

'�
�	�� 
�� ���
�	 �������	$ ��$ �
�����;�*� 
	�������

�	$.

3. ��
�	�� �
����	������ \���.

��*�
 ̀ � �
����	�$��� 	�
��
��	����; ��%�
	�; ��
>, 
����
�����; �
������ ��
����, 	���������� ��$ �� 
��
�����*� ��������	$ �
� ��
�� �
�����	. `�����$��� 
������q	� �����
	$:
1. � �%��$ �	���� �&���� �

���� ;�
, �
���$ ��
�� �� 

���\� \
�@�.
�
��
$ 	� �&�	' �������' \
�@ (17) ���
���$ 
����	������ �� �

��#��� ��
��	���.

���. 13: �%�	> ��
���� q��

2. ��
�	�� ���
�� �������� \
�@� � ����	������ � ��� 
�

���� ��
��	��� (17).
�
�@� �
#��	$ (7) �� �
�� �
���$��.

���. 14: ��
��	> �������; �

J� � ����������� � ��� 
��
������ 
�
�	����

17

17
00135399

17 

7 00135400
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<�$�������� �$�� � ��'��	

��
�

�
��

�

3. `
��	�� �
�	�
�q�� \
�@� (8) �
�����#��*� 
����	���	$. �
��� ��
�	�� 
����� �������� \
�@� � 
����	������ � ��� �

��#��� ��
��	��� (17). 
������
������� 
 ���, #�� �
�	�
�q
$ \
�@
 	 \
�@
 
�
#��	$ �
��������� �
�, �
� ���
�
�� 
 �
&�	\� 8 �
 
���
�	\� 68.

���. 15: +���	� �

��
;X�; �

J�, ��
��	> �������; �

J� 
� ����������� � ��� ��
������ 
�
�	���� 

4. `��

��� ;
�&� ��$ �
�����	 (9).
5. �
����
��� ����� ����	���	$ \��	, 	 ����� ;�	@�
�	 

��������� ��
�	�� *���
�� � �
�����	, ��	#�� �
�	� 
�&�
���, #��&� �
�����
 &��
 �
����	\� � �
������ 
�������� �

��#��' ��
��	�.

���. 16: ���������� �
���
�
'�

��
��	> ��������� � ��	�	�� �
����#�	 � 

��
, �
� }�� ��	�
�� 
 
��'�	#����� ��������
\		 ���
��
�	.

8

17 00135401

9

00135402



84/91 Bosch Rexroth AG ��
��� 
�����  |  R418012394–BDL–001–AA/2009-07

=���� � ��	�
����� ����
�
����	��

8 =���� � ��	�
����� 
����
�
����	��

=�� 
����� �q�%�� �"
���#�	� 
�����;X��:
• ^
�� 
 ����
	$' ��'

��	 
�����	 ���q���
�$��� 

�	������� 	 \����
��

������ ���'�� � ����. 
���	�
������, ���&���
���� ������
� 	 
�����
������
 ��*��	�����' ��
#��	� ��*�� 
 '��;�� 
���#
� ��	
���	 � ����, #�� ��
������� &���� 
���
��
	�� 	��
#
����� ��	#	�� ��	���

����	.

• �������	�� @���\	� 	����	$ 
 ��������� }�����
�
\		 

��� ���
��
�	.

• �����
����� 
�$��	��, 
�����$�� �	 	����	� 

���������� �
 ��*� @���\	� 
 �
&��� 
��� ���
��
�	 
�� ��*�, �
� 
���	��
 ��	���

�����.

• �����
����� ���
��
	��, �
�	� 	������	$ ���	��;�	 
 
�
&��� 
��� ���
��
�	.
– ���	 �	 	������� ����
	$ }�����
�
\		 	�	 �&�
��� 

��	�����	$ 	����	$?
– ���	�
��	�	�� �	 	������	$ (�
��	���: 

�������
q��	�) 	 ������ ���
��
�	 	�	 
��� �	����� 
(�
;	�
/���
��
�
, }�������&�����

�	�, &���	 
���

���	$)? ���	 "�
", �� �
�	�?

– ����
����
�

�
 �	 }�����
�
\	$ 	����	$ 	�	 
���
��
�	 �
���� �
��
#��	�?

– �
� ���$
�$���$ ��	���

�����?
• ����

��� #����� ������

���	� � ��	#	�� 

��	���

����	. ��	 ���&'��	����	 ��*�
��	�� � 
����������
����� ����
����� ���
��
�	.

<
%���
 ���'���"$ 
����������
` �
&�	\� 11 �
'��	��$ ����#��� ��	���

������, 

�������' ��	#	� �
���' ��	���

������, 
 �
��� 
�����&�
 	' ����
���	$. 

` ���#
�, ���	 �&�
������
$ ��	���

����� �� ����� 
&��� ����
���
 `
;	�	 �	�
�	, �
$�	���� � Rexroth 
AG, Antriebstechnik Zahnkette. 



��
��� 
�����  |  R418012394–BDL–001–AA/2009-07  Bosch Rexroth AG 85/91

=���� � ��	�
����� ����
�
����	��

��
�

�
��

�

����� ����
�		 ̀ � ������ �
��	 �
 �&�
���� ������� 
�
���*� ����
����

.

T
%���
 11

����
�
����	> +��'���
# 
�����
 =�'�X>

��$
���	� 
�	����*� ;��


~���
�	 �
������ 	�	 
�����
$ ������
 ��
��	� 
��
#	

���$ � ����'.

���
��	�� 	 ��	 ���&'��	����	 
����*��	��

�� �
�$���	� ��&#
��� 
\��	 (��. �
���� "{�����	�
\	$ 	 
����������\	$ \����*� ��	
��
" �
 
���
�	\� 72).

���������� 	�	 
������
��#��� �
�$���	� 
��&#
��� \��	.

����
�� ���q��	� 
��&#
��� \��	.

`���$�	�� 

��.

��&#
�
$ \��� 
�	���� �
*��

���$.

_�����
��#��� ���	#���
� 
��
��	

�&����#	�� ����
��#��� ���	#���
� 
��
��	 ��$ ��&#
��� \��	.

�����������	� 
	���� \����*� 
��	
��


`
��/��	 �� �
�
�������. ���
��	�� ��#�	 �������	$ 

��
/����.

���
��	�� ��#�	 �������	$ �
����#��.

��������� ��&#
��� 
\��	

��&#
�
$ \��� ��
������
 

�������
	�� �
 ��� 

������ ������
���� 	 

&�
�	
��' 
�q���
, 
������
q	'�$ 
 ��
��#��� 
������
�.

�
���	�� ��&#
��� \��� (��. �
���� 
"^�����
� 	 �
���
 \����*� ��	
��
" 
�
 ���
�	\� 81).

��&#
�
$ \��� 
������
�	

�� 
#���� *���
�� ��&
 

 ������q�� 

�����.

_���

	����� �
�$���	� 
\��	

_��������� 
����#	�� ���
��
��!
���
��	�� 	 ��	 ���&'��	����	 
����*��	��

�� �
�$���	� ��&#
��� 
\��	 (��. �
���� "{�����	�
\	$ 	 
����������\	$ \����*� ��	
��
" �
 
���
�	\� 72).

_��

�������� 
�
q��	� 


��
/����.

���
��	�� &��� ���

���	$ ���
��
�	.

���
��	�� ��#�	 �������	$ 

��
/����.
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=���� � ��	�
����� ����
�
����	��

����;�� ���	���	� 
\��	

_�����
��#��� ���	#���
� 
��
��	

���
��	�� ��
���, ��	 ���&'��	����	 
�
���	�� ��&#
��� \���.

_���	*����� ��
��#��� 
������
�.

���
��	�� ��	*������� ��
��#��*� 
������

, ��	 ���&'��	����	 �
���	�� 
��&#
��� \���.

�
*�$����	�/
&�
�	
��� 

�q���



���
��	�� ������� �
*�$����	$, ��	 
���&'��	����	 �
���	�� ��&#
��� 
\���.

`����
$ ������
���
 ���
��	�� ������
����, ��	 
���&'��	����	 �
���	�� ��&#
��� 
\���.

T
%���
 11

����
�
����	> +��'���
# 
�����
 =�'�X>
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<�$�������� $
�
�	����	���

��
�

�
��

�

9 <�$�������� $
�
�	����	���

^
�����;�� 	�@���
\	� � ��'�	#���	' '
�
����	��	�
' 
\����*� ��	
��
, 
 �
��� �& �&�
&���� �
����#�� ��	
��
 
��$ 	���*�
\		 
 ���
��
�� 	 �.�., `� �
����� 
 
��������
\		 	����	$.
• "������ ��	
��� Rexroth“

– _���\�	�: 8865000073 
– ��*�	���	�: 8865000083

• "_
������ ��;��	� ��$ 

���
�	�	��

���� 
��
������	��
�	: ��&#
��� \��	 ����
�		 Rexroth"
– _���\�	�: 8865000053
– ��*�	���	�: 8865000063

� 
�����
�	 �&�
q
����� � Bosch Rexroth AG, 
Antriebstechnik Zahnkette. ����� ����
�		 `� ������ 
�
��	 �
 �&�
���� ������� �
���*� ����
����

.

T
%���
 12

�%X�� �������#

�&���
#��	� �	�
 	����	$ ��. �����
��	������� 
���������

~
&
�	�� ��. �����
��	������� 
��������� 	�	 �������� �� 
���\	
����� ���������	��

�������� 
�� ��. ��������
\	� 	����	$1)

1) �
$�	���� � Bosch Rexroth AG, Antriebstechnik Zahnkette (
���� `� 
�
����� �
 �&�
���� ������� �
���*� ����
����

).

�&q	� 
�� ��. �����
��	������� 
���������

�
* ��&#
��� \��	 ��. �����
��	������� 
��������� 	�	 �������� �� 
���\	
����� ���������	��

^�����	��� �	
�
��� 
������
��� ��	 }�����
�
\		


 �

	�	����	 �� �
�
�
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=���������

10 =���������

j

�
�	�
�
�
���� �
�
���' #
���� �

	�	� �� ���\	@	�
\		 
`
;�*� \����*� ��	
��
.
���	 `� '��	�� �
�
�
�� �
�
���� #
��	
� �
$�	���� � Bosch Rexroth AG, Antriebstechnik 

Zahnkette. ����� ����
�		 `� ������ �
��	 �
 
�&�
���� ������� �
���*� ����
����

.

����'���
��# 
�� �"%��� �'
������� 
�����	�

� ����������� 	����#	������ �� ��
��#��� ������

, 

������� ����q��� ��$ ��
��	 \����' ��	
���
.
� ���
�������� �� ���\	@	�
\	�� ��
��#��*� ������

 

	 ��
�
�	$�	 �� &����
�����	 ���	�
��	���$.

@�# �	��"	"$
��
�"$ 
�������

^�$ �������' \����' ��	
���
 ������������$ 
	�������

�	� ������q	' ��
��#��' ������
:

T
%���
 13

=��������	��> �%���
�����

bp �
��� Optimol Viscogen KL231) 	�	 �
���

Kluber Lubrication ����� STRUKTOVIS EHD MOLYBKOMBIN M51)

1) ��
��#��� ������
� ����� �
���	���$ �
 ��&#
��� �
\�����	� ��	 

���#����� ��	
���.

Shell ALVANIA GL 00
MALLEUS GL 95
RETINAX G

Interflon ����� Food Lube G 1501)
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bp �
��� Optimol Viscogen KL23

Kluber Lubrication KLUBEROIL GEM 1-220
UNIMOLY OIL 220

Shell OMALA 220

Interflon Food Lube G 150



90/91 Bosch Rexroth AG ��
��� 
�����  |  R418012394–BDL–001–AA/2009-07

��
�
	��>

11 ��
�
	��>

{
����

$ �
��

�$�q
$ 65

+
`
�� 
 }�����
�
\	� 54, 75
`��
� \��	 &�� �
*����	 60
`��
� \��	 � �
*������ 60
`	�� �
���
�' ����	���	� 61

�&��� ��������' ���
��� 63
`	�� �
����
 60

Y
~�
�	\� �
&�#�*� �	
�
���
 57

@
^
����� �
��� � �
������� 62
^
����� �
��� �� ;��	���� 62
^����
	� ����
����



��	
���
$ ��&#
�
$ \��� 49
��
����������� ��&#
��� \��	 49

^�����
� 81
^�	�
 \��	, �
��	�
���� 

������
$ 72
^�������
\	$ 49

j
�
���
 81
�
��� � �
������� 61
�
��� �� ;��	���� 61
�
���
�	� ��&#
��� \��	 68
�
�	�
�q
$ \
�@
 68
�
��� � �
��$ \
�@
�	 60
�
��� � ����� \
�@�� 60
��&#
�
$ \���

�
����	�	�� 81
�
���
�	� 68
��
�
�� 76
_
�$���	� 71
{���
� 67
���	���	� 72

���
��
 67
����
#	

�	� 72

��&�$, �	�	�
����� ���	#���
� 57

�
��������

�	�

_� �� �
��
#��	� 51
�� �
��
#��	� 50

��������

�	� �� �
��
#��	� 50

�
�

�	@	�
\	$ ������
�
 51

*
{	�	�
����� ���	#���
� ��&��
 57
{	�	�
����� �&'

� �
����#�	 
��&#
��� \��	 58
{���
� 64

�
����#�	 ��&#
��� \��	 65
��&#
�
$ \��� 67

{���
� �
����#�� ��&#
��� \��	 65, 66

�
_
�
q	

�	� 72
_
��
#��	� 	����	$ 56
_�	���

����	 84

�
�&�
��	 ��	�����	$ 56
�&��� ����

�	 55
��	�
�	� 	����	$ 56
��	�
�	� \����*� ��	
��
 60

=
����������*
�q	� ��
�
�	$

��
#��	� 53
���$��� 52

��	
����� ��&#
��� \��	, �����
	� 
����
����

 49
���
���	, ��*��$���� 79



��
��� 
�����  |  R418012394–BDL–001–AA/2009-07  Bosch Rexroth AG 91/91

��
�
	��>

��
�

�
��

�

�
�
�	�� ���*	&


��	
���
$ ��&#
�
$ \��� 57
��
���������
$ ��&#
�
$ \��� 57

�
���q��	� \
�@ 68
�
����	�	�� ��&#
��� \��� 81
�
������� ���	�	 68
�
������� ;
�&� 68
��*��	��
�
 �
�$���	$ 72
����������\	$ \����*� ��	
��
 72
��������
\	$ ��	 
�&��� 
��
��#��*� ������

 88

�
��������

{
��. ������	�
$ 59
��
��
 76
���\	
����� �
��� 73
��	��� �
�
���' #
���� 88

<
��
����������� ��&#
��� \��	, 
�����
	� ����
����

 49
��
������	��
�
 \����*� ��	
��
 54
��'�	#���	� '
�
����	��	�	 87
��'�	#���	� �'�� 80

�
���	���	� ��&#
��� \��	 72
�*�� �&'

�
 58
��
�
�	$ �� ��'�	�� &����
�����	, 
����
��� 50
���
��
 ��&#
��� \��	 67
����
#	

�	� ��&#
��� \��	 72
����
���	� ��	���

������ 84
��	�	�
\	$ 55
�'�� 80

�
��
���	� \����*� ��	
��
 54

�
�
�@
 �
#��	$ 68
�����
���
$ �
��

�$�q
$ 65

~
�	���
 80

}
������
�
\	$ 55, 75





Bosch Rexroth AG
Antriebstechnik Zahnkette
Zur Dessel 14
31028 Gronau (Leine)
Phone: +49 5182 587-0
Fax: +49 5182 587-30
mail: toothchain@boschrexroth.de
www.boschrexroth.de

The data specified above only serve 
to describe the product. No statements 
concerning a certain condition or suitability 
for a certain application can be derived 
from our information. The given information 
does not release the user from the obliga-
tion of own judgement and verification. It 
must be remembered that our products 
are subject to a natural process of wear 
and aging.

© This document, as well as the data, 
specifications and other informations set 
forth in it, are the exclusive property of 
Bosch Rexroth AG. Without their consent 
it may not be reproduced or given to third 
parties.

Subject to modifications.
Printed in Germany.
Order no. R418012394/2009-07
DE/RU
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